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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины является изучение основных теоретических вопросов в 

области композиционных материалов и существующих прогрессивных технологий для ре-

шения исследовательских и практических задач в этой области. 

Задачи освоения дисциплины (модуля):  

- материаловедение композиционных материалов и их физических закономерностей 

-знание основных групп композитов, их свойств и областей применения на промышленных 

предприятиях; 

- владение технологическими особенностями процессов получения и обработки композици-

онных материалов в условиях производства и эксплуатации и влияющих на структуры и 

свойства этих материалов; 

-оценка коммерческого потенциала технологии, включая выполнение маркетинговых иссле-

дований и сбор информации о конкурентах на рынке новой продукции; 

- выполнения работ по проектированию структуры и свойств композитов в соответствии с 

требованиями по качеству нового продукта;  

-проведения технологического аудита;  

-выполнения мероприятий по продвижению нового продукта на рынок. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ-

МЫ 

Учебная дисциплина Б1.Б.24 «Композиционные материалы» включена в обязательный пере-

чень дисциплин основной части образовательной программы. Дисциплина реализуется в со-

ответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП, по направлению подготовки 22.03.01 Мате-

риаловедение и технологии материалов. 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: Физика, Химия, Экология, Мет-

рология, стандартизация и сертификация. 

Дисциплина «Композиционные материалы» является основополагающей для изуче-

ния следующих дисциплин: Теория строения материалов; Экология; Методы исследований 

материалов и процессов; Материаловедение; Технология конструкционных материалов; 

Подготовка и защита ВКР. 

Рабочая программа дисциплины «Композиционные материалы» для инвалидов и лиц 

с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом осо-

бенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

таких обучающихся. 

 

3.КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
Таблица 1 – Формирование компетенций по дисциплинам 

 
Наименование 

дисциплин,  

формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению 

подготовки бакалавра /специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Код компетенции 

ОПК-2 

        

Введение в специальность +        
Экология +        
Теория строения материалов   + +     
Физические свойства материалов    +     
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Наименование 

дисциплин,  

формирующих 

компетенцию 

совместно 

Семестры, формирования дисциплины 

Компетенции берутся из Учебного плана по направлению 

подготовки бакалавра /специалиста/магистра» 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Материаловедение    + +    
Подготовка к процедуре защиты и защита вы-

пускной квалификационной работы 
       + 

Композиционные материалы    +     

Код компетенции  

ОПК-6 

        

Теория строения материалов   + +     
Физические свойства материалов    +     

Материаловедение    + +    

Композиционные материалы    +     
Технология конструкционных материалов     +    

Ознакомительная практика    +     
Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

       + 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежуточной 

аттестации 

ОПК-2  Способен участ-

вовать в проектировании 

технических объектов, 

систем и технологиче-

ских процессов с учетом 

экономических, экологи-

ческих и социальных 

ограничений 

 

ИОПК-2.1. Пользу-

ется базовыми 

принципами мате-

риаловедения при 

разработке техноло-

гических процессов, 

технических систем 

и объектов  

Знать: основные 

принципы, свойства 

композиционных 

материалов, а также 

технологические 

процессы изготов-

ления органических 

и неорганических 

композиционных 

материалов владеть  

Уметь: 

пользоваться мето-

дикой выбора или 

разрабатывать тех-

нологии изготовле-

ния, обработки ком-

позиционных мате-

риалов  

 

 

Владеть:  
информацией в об-

ласти основных 

проблем и тенден-

ций технологий 

изготовления ком-

позиционных мате-

риалов  

 

Реферат, индиви-

дуальные практи-

ческие задачи по 

разделам курса, 

решение кейс-

задач 

 

Вопросы для устно-

го собеседования 

(25 вопросов) 

Тесты в E-Learning 

ИОПК-2.2. Учиты-

вает возможные 

экономические и 

социальные ограни-

чения технологиче-

ских процессов, 

технических систем 

и объектов 

Знать: основные 

технологии получе-

ния, обработки и 

модификации ком-

позитов, направлен-

ные на изготовление 

материалов с задан-

ными эксплуатаци-

онными свойствами 

и их ограничения 

 

Уметь: сравнитель-

но оценивать эконо-

мические предпо-

сылки изготовления 

композиционных 

материалов с задан-

ными свойствами 

конкретным мето-

дом 

Владеть:  
навыками выбора 

наиболее рацио-

нального метода 
изготовления ком-

позитов с заданны-

ми эксплуатацион-

ными свойствами с 

учетом экономиче-

ских ограничений 

ИОПК-2.3. Учиты-

вает влияние на эко-

логическую обста-

новку технологиче-

ских процессов, 

технических систем 

и технологий в ма-

териаловедении 

Знать: 

обобщенное влияние 

на экологию основ-

ных технологий по-

лучения, обработки 

и модификации, 

композиционных 

материалов 

Уметь: 

сравнительно оце-

нивать влияние на 

экологию различных 

методов изготовле-

ния композицион-

ных материалов 

Владеть:  
навыками выбора 

наиболее экологич-

ного метода изго-

товления компози-

ционных материа-

лов с заданными 

уровнем эксплуата-

ционных свойств 
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ОПК-6 Способен при-

нимать обоснованные 

технические решения в 

профессиональной дея-

тельности, выбирать эф-

фективные и безопасные 

технические средства и 

технологии 

 

ИОПК-6.1 Приме-

няет знания о ос-

новных этапах тех-

нологических про-

цессов в материало-

ведении 

 

ИОПК-6.2 Прини-

мает обоснованные 

технические реше-

ния в материалове-

дении  

 

ИОПК-6.3 Исполь-

зует эффективные и 

безопасные техни-

ческие средства и 

технологии 

 

 

 

Знать: 

 основные этапы 

формирования 

свойств композици-

онных материалов, 

получаемых в рамках 

различных техноло-

гических процессов; 

Уметь: 

 прогнозировать не-

обходимый для 

успешной эксплуата-

ции комплекс физи-

ко-механических 

свойств композици-

онных материалов и 

методов/технологий 

их достижения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владеть: 

 навыками назначе-

ния или разработки 

эффективных и без-

опасных технологий 

изготовления ком-

позиционных мате-

риалов 

 

 

 

 

 

 

Реферат, индиви-

дуальные практи-

ческие задачи по 

разделам курса, 

решение кейс-

задач 

 

Вопросы для устно-

го собеседования 

(25 вопросов) 

Тесты в E-Learning 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. 144 часа, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

4 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов 

электронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по 

учебному плану 
144 144 

1. Контактная работа: 57 57 

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 51 51 

занятия лекционного типа (Л) 17 17 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, 

практ. занятия и др) 
34 34 

лабораторные работы (ЛР)   

1.2. Внеаудиторная, в том числе 6 6 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консуль-

тация, защита) 
  

текущий контроль, консультации по дисци-

плине  
4 

4 

контактная работа на промежуточном кон-

троле (КРА) 
2 

2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 60 60 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подго-

товка) 
 

 

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготов-

ка) 
 

 

самостоятельное изучение разделов, само-

подготовка (проработка и повторение лек-

ционного материала и материала учебников 

и учебных пособий, подготовка к лабора-

торным и практическим занятиям, колло-

квиум и т.д.) 

60 60 

Подготовка к экзамену (контроль) 27 27 
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4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Таблица 4 – Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 
Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

4 семестр   

ОПК-2 

ИОПК-2.1. 

ИОПК-2.2. 

ИОПК-2.3. 

 

ОПК-6 

ИОПК-6.1 

ИОПК-6.2 

ИОПК-6.3 

Раздел 1.  Композиционные и порошковые материа-

лы: композитыи комбинированные конструкции 

   

Тема 1.1 Армирование. Компо-

ненты новых материалов. Ма-

териаловедение композитов. 

Структура и свойства компози-

тов 

0,5   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.6-10,  

 

  

Тема 1.2 Физико-химические ос-

новы технологии. Физико-

химические и механические яв-

ления в новых материалах и 

технологиях. Виды межфазного 

взаимодействия. Влияние по-

верхности раздела на прочность 

и характер разрушения. Типы 

связей между компонентами 

0,5  4 2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.11-12,  

[6.3.6] стр.3-12 

Выполнение индиви-

дуального задания 

 

Тема 1.3 Смачивание. Роль явле-

ния смачивания в формирова-

нии прочностных свойств КМ 

Основные закономерности сма-

чивания. Смачивание жидкими 

металлами поверхности твер-

0,5   4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.13-17 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

дых. Смачивание тугоплавких 

соединений жидкими ме- 

таллами. Зависимость краевого 

угла смачивания от температу-

ры и среды  
Работа по освоению 1 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 1 разделу 1,5  4 8    

        

Раздел 2 Волокна    

Тема 2.1 Волокнистые армиру-

ющие элементы. Непрерывные 

и дискретные волокна. Стек-

лянные волокна. Углеродные 

волокна. Органические волок-

на. Борные волокна. Карбидо-

кремниевые волокна 

1,0   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.17-20 

  

Тема 2.2 Технология волокон 

Технология получения волокон 

бора и карбида кремния. Полу-

чение синтетических органиче-

ских волокон. Технология про-

изводства углеродных волокон. 

Технология получения стеклян-

1,1   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.21-24 

Моделирование про-

изводственных про-

цессов и ситуаций 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

ных волокон 

Тема 2.3 Металлические волок-

на. Проволочные волокна из 

сталей. Сетчатые и тканные ме-

таллические полуфабрикаты. 

Вольфрамовые волокна. Мо-

либденовые волокна. Волокна с 

металлическими покрытиями 

1,0   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.25-28 

  

Тема 2.4 Керамические волокна 

(поли- и монокристаллические) 

0,3   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.28-28 

  

Тема 2.5 Нитевидные кристаллы 0,3   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.29-29 

  

Тема 2.6 Смешивание компонен-

тов 

0,3   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.30-30 

  

Тема 2.7  Промышленные спосо-

бы формования 

0,3   2 подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.31-31 

  

Работа по освоению 2 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 2 разделу 4,3   14    

        

Раздел 3 Металлические и неметаллические компози-

ционные материалы. Основы технологии 

   

Тема 3.1 Основы технологии 

МКМ. Свойства и структура 

0,5  12 2 Подготовка к лекциям 

[6.3.2], стр.32-35 
Кейс задача  
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

матрицы МКМ. Основные за-

кономерности механических 

характеристик. Краткая харак-

теристика промышленных 

МКМ 

Тема 3.2 Углерод-углеродные 

композиционные материалы. 

Основы технологии материалов 

карбонизации и пиролитиче-

ских процессов. Процессы по-

лучения армирующих структур 

для УУКМ. Процессы получе-

ния углеродной матрицы. Тех-

нологические стадии процесса 

формирования УУКМ. Харак-

теристика свойств УУКМ 

1,0  17 2 Подготовка к лекциям 

[6.3.2], стр.36-41; 

выполнение практиче-

ского задания 

Выполнение индиви-

дуального задания 
 

Тема 3.3 Эвтектические компо-

зиционные материалы. 

Основные понятия и техноло-

гические характеристики. 

Технология эвтектических ком-

позиционных материалов. Ме-

тоды расчета структурных 

свойств. Ориентационные и 

структурные характеристики. 

1,0   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.42-44 

Кейс задача  
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

Влияние параметров техноло-

гии на свойства эвтектиче- 

ских композитов 

Тема 3.4 Композиционные дис-

персноупрочненные композиты. 

Требования к фазе-

упрочнителю Основы техно-

логии приготовления порош-

ковых смесей. Деформация и 

термическая обработка. Спе-

ченная алюминиевая пудра 

1,0   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.46-49 

  

Работа по освоению 3 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 3 разделу 3,5  29 8    

Раздел 4 Технология полимерных композиционных 

материалов 

   

Тема 4.1 Полименрные композици-

онные материалы 

0,5    Подготовка к лекциям 

[6.3.3], стр. 51-51 

Моделирование про-

изводственных про-

цессов и ситуаций 

 

Тема 4.2. Механические свойства 

высокомолекулярных веществ 

0,5  1 4 Подготовка к лекциям 

[6.3.3], стр. 52-52 

Выполнение индиви-

дуального задания 
 

Тема 4.3. Подготовка пластмасс к 

формованию. Прессование 

ПКМ. Прямое, литьевое про-

1,0   4 Подготовка к лекциям 

[6.3.3], стр.51-60 

Кейс-задача  
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

фильноепрессоваие. Литье 

ПКМ под давлением. Экструзия 

. Намотка. Формование с по-

мощью герметичной эластич-

ной оболочки. Вакуумформова-

ние. Автоклавный метод.. Спе-

кание. Штампование. Напыле-

ние 

Работа по освоению 4 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 4 разделу 2,0  1 8    

        

Раздел 5 Основы технологии получения композитов на 

основе пластических масс. Технологии поли- и оли-

гомеров 

   

Тема 5.1 Механические свойства 

высокомолекулярных веществ. 

Влияние природы атомов, вхо-

дящих в состав макромолекулы, 

на войства полимеров, межмо-

лекулярные. Агрегатное состо-

яние полимера и технологиче-

ский процесс 

0,5   4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.61-63  
Кейс-задача  
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

Тема 5.2 Релаксационные про-

цессы в полимерах. Механохи-

мические технологии полиме-

ров. Пластификация и набуха-

ние 

0,5   4 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.64-66 
Моделирование про-

изводственных про-

цессов и ситуаций 

 

Работа по освоению 5 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 5 разделу 1,0   8    

        

Раздел 6 Керамические композиты  и материалы с ке-

рамикой 

   

Тема 6.1 Керамический материал 

для крайне требовательных об- 

ластей применения. Керметы 

0,5   2 Подготовка к лекциям 

[6.3.4], стр.67-68 

  

Тема 6.2 Aнтифрикционные 

композиционные материалы. 

Фрикционные композиционн-

ные материалы 

0,5   2 Подготовка к лекциям 

[6.3.4], стр.70-7 

Моделирование про-

изводственных про-

цессов и ситуаций 

 

Работа по освоению 6 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 6 разделу 1,0   4    
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
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Р

С
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 ч
а

с 
 

Л
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к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а
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о

р
а

т
о

р
н

ы
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р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

Раздел 7 Сверхтвердые композиты    

Тема 7.1 Материаловедение 

сверхтвердого композиционно-

гоматериала. Технология сверх-

твердого композиционного ма-

териала. Преимущества компо-

зитов для режущего инструмен-

та 

0,5   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.73-77 

 

  

Тема 7.2 Высокотемпературные 

керамические композиционные 

материалы 

0,5   2 Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.77-78 

  

Тема 7.3.  Конструкционные 

композиционные материалы с 

сотовой структурой 

0,1    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.79-79 

  

Тема 7.4. Ситаллы 0,1    Подготовка к лекциям 

[6.1.1], стр.80-80 

  

Работа по освоению 6 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 7 разделу 1,2   4    

        

Раздел 8 Нанокомпозиционные ма-

териалы 

       

Тема 8.1 Виды нанокомпозитных 

материалов 

1,0    Подготовка к лек-

ции [6.3.5], стр.83-84 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у
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и
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о
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о
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, 
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а
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П
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т
и

ч
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и
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н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

Тема 8.2 Нанокомпозиты из ке-

рамики и полимеров 

1,0   6 Подготовка к лек-

ции [6.3.5], стр.85-85 

 

Выполнение индиви-

дуального задания 
 

Тема 8.3 Нанокомпозиты, содер-

жащие металлы или полупро-

водники  

0,4    Подготовка к лек-

ции [6.3.5], стр.85-85 

 

  

Тема 8.4  Применение наноком-

позитных материалов 

0,1    Подготовка к лек-

ции [6.3.5], стр.85-87 

 

  

Работа по освоению 8 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 8 разделу 2,5   6    

        

ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 17  34 60    

ИТОГО по дисциплине 
(в том числе не менее 20% с использо-

ванием интерактивных  

образовательных технологий) 

17  34 60    
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕ-

СТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 

5.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Типовые задания для текущего контроля усвоения знаний, умений и навыков представ-

лены в оценочных материалах по дисциплине «Композиционные материалы», которые хра-

нятся на кафедре «МТМиТОМ». 

 

 

Примерный перечень тем для рефератов: 

1) Понятие о новых технологиях и новых материалах.  Связь структуры, свойств материа-

ла и технологического процесса его получения.  Физико-химические и механические 

параметры технологии.   

2) Общие тенденции развития технологических процессов новых материалов.   

3) Классификация новых материалов. Порошковые  и композиционные  материалы.  Ком-

позиты и комбинированные конструкции.  Армирование. Компоненты новых материа-

лов. Материаловедение композитов.   

4) Структура и свойства, области применения композиционных и порошковых материа-

лов. Общая классификация новых технологий. Физикохимические и механические яв-

ления в новых материалах и технологиях.  

5) Межфазное взаимодействие в КМ. Термодинамическая и термокинетическая совме-

стимость компонентов. Виды межфазного взаимодействия. Влияние поверхности раз-

дела на прочность и характер разрушения.  

6) Типы связей между компонентами. Смачивание. Роль явления смачивания в формиро-

вании прочностных свойств КМ.  Основные закономерности смачивания.   

7) Смачивание жидкими металлами поверхности твердых.  Смачивание тугоплавких со-

единений жидкими металлами.  Смачивание в полимерных КМ.  

8) Зависимость краевого угла смачивания от температуры и среды.  

9) Зависимость свойств от пористости (схема Бальшина-Хьюттига).  Влияние пористости 

на свойства типа проводимости.   

10)  Основные расчетные зависимости.  Группы   свойств.   Взаимосвязь структурночув-

ствительных свойств с пористостью.  Основные расчетные зависимости и их области 

применения.  

11) Влияние пористости на прочность при продольном сжатии Реальная концентрация 

компонентов.  

12) Зависимость прочности и трещиностойкости от пористости.  

13) Компоненты КМ. Волокна. Структура и свойства.  Порошки. Структура и свойства.  

 

 

Примерный перечень индивидуальных практических заданий: 

По разделу 1: Определение упругих характеристик композитов по свойствам компонентов.  

Однонаправленные композиционные материалы. Правило аддитивности. 

По разделу 3: Расчеты прочностных характеристик непрерывно-армированных композицион-

ных материалов 

По разделу 4: Проектирование структуры и свойств композиционных материалов дискретны-

ми волокнами 

 

 

14) Типовые кейс-задачи 

1. Оценить влияние природы атомов, входящих в состав макромолекулы, на свойства по-

лимеров, межмолекулярные силы. Агрегатное состояние полимера и технологический 

процесс.  
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2. Оценить влияние пористости на прочность при продольном сжатии Реальная концен-

трация компонентов.  

 

Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен) 
Композиционные и порошковые материалы: композиты и комбинированные конструкции   

Армирование Компоненты новых материалов  

Материаловедение композитов  

Структура и свойства композитов  

Физико-химические основы технологии 

Физико-химические и механические явления в новых материалах и технологиях 

Виды межфазного взаимодействия  

Влияние поверхности раздела на прочность и характер разрушения  

Типы связей между компонентами  

Смачивание  

Роль явления смачивания в формировании прочностных свойств КМ  

Основные закономерности смачивания  

Смачивание жидкими металлами поверхности твердых  

Смачивание тугоплавких соединений жидкими металлами  

Зависимость краевого угла смачивания от температуры и среды   

Волокнистые армирующие элементы 

Непрерывные и дискретные волокна  

Стеклянные волокна  

Углеродные волокна  

Органические волокна  

Борные волокна  

Карбидокремниевые волокна  

Технология волокон  

Технология получения волокон бора и карбида кремния  

Получение синтетических органических волокон  

Технология производства углеродных волокон  

Технология получения стеклянных волокон  

Металлические волокна Проволочные волокна из сталей  

Сетчатые и тканные металлические полуфабрикаты  

Вольфрамовые волокна Молибденовые волокна  

Волокна с металлическими покрытиями  

Керамические волокна (поли- и монокристаллические)  

Нитевидные кристаллы  

Смешивание компонентов  

Промышленные способы формования  

Металлические композиционные материалы 

Основы технологии МКМ  

Свойства и структура матрицы МКМ  

Основные закономерности механических характеристик   

Краткая характеристика промышленных МКМ  

Углерод-углеродные композиционные материалы  

Основы технологии материалов карбонизации и пиролитических процессов  

Процессы получения армирующих структур для УУКМ   

Процессы получения углеродной матрицы  

Технологические стадии процесса формирования УУКМ  

Характеристика свойств УУКМ  

Эвтектические композиционные материалы 

Основные понятия и технологические характеристики  

Технология эвтектических композиционных материалов  

Методы расчета структурных свойств  

Ориентационные и структурные характеристики  

Влияние параметров технологии на свойства эвтектических композитов  

Композиционные дисперсноупрочненные композиты  

Требования к фазе-упрочнителю  

Основы технологии приготовления порошковых смесей  

Деформация и термическая обработка   

Спеченная алюминиевая пудра   
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Полимерные композиционные материалы  

Технология полимерных композиционных материалов   

Механические свойства высокомолекулярных веществ   

Подготовка пластмасс к формованию  

Прессование ПКМ Прямое, литьевое профильное прессование  

Литье ПКМ под давлением  

Экструзия  

Намотка  

Формование с помощью герметичной эластичной оболочки  

Вакуумформование  

Автоклавный метод  

Спекание   

Штампование  

Напыление 

Основы технологии получения композитов на основе пластических масс  

Технологии поли- и олигомеров  

Механические свойства высокомолекулярных веществ  

Влияние природы атомов, входящих в состав макромолекулы, на свойства полимеров, межмолекулярные 

силы  

Агрегатное состояние полимера и технологический процесс  

Релаксационные процессы в полимерах  

Механохимические технологии полимеров  

Пластификация и набухание  

Керамический материал для крайне требовательных областей применения  

Керметы  

Aнтифрикционные композиционные материалы  

Фрикционные композиционнные материалы  

Сверхтвердые композиты  

Материаловедение сверхтвердого композиционного материала  

Технология сверхтвердого композиционного материала  

Преимущества композитов для режущего инструмента  

Высокотемпературные керамические композиционные материалы  

Конструкционные композиционные материалы с сотовой структурой   

Ситаллы  

Нанокомпозиты  

Виды нанокомпозитных материалов  

Нанокомпозиты из керамики и полимеров  

Нанокомпозиты, содержащие металлы или полупроводники  

Применение нанокомпозитных материалов  

 

5.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

Таблица 5 Шкала оценивания при текущем контроле (контрольные недели) и оценке 

выполнения практических работ 

Шкала оценивания Экзамен 

40<R<=50 Отлично 

30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно 

 
При промежуточном контроле успеваемость студентов оценивается по системе «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

.  
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Таблица 6 – Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Код и наимено-

вание индикатора 

достижения ком-

петенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинго-

вой 

оценки контроля 
ОПК-2 Способен 

участвовать в проек-

тировании техниче-

ских объектов, систем 

и технологических 

процессов с учетом 

экономических, эко-

логических и соци-

альных ограничений 

 

ИОПК-2.1. Пользует-

ся базовыми принци-

пами материаловеде-

ния при разработке 

технологических про-

цессов, технических 

систем и объектов  

 

ИОПК-2.2. Учитывает 

возможные экономи-

ческие и социальные 

ограничения техноло-

гических процессов, 

технических систем и 

объектов 

 

ИОПК-2.3. Учитывает 

влияние на экологиче-

скую обстановку тех-

нологических процес-

сов, технических си-

стем и технологий в 

материаловедении 

Не способен грамотно и 

логически верно изла-

гать и использовать тео-

ретический материал. Не 

способен определять и 

анализировать причин-

но-следственные связи. 

Не может ответить на 

уточняющие вопросы 

преподавателя. 

Способен анализировать 

изученный теоретиче-

ский материал, однако 

допускает значительные 

ошибки. Не способен 

ответить на уточняющие 

вопросы. Испытывает 

затруднения при опре-

делении причинно-

следственных связей. 

Способен анализиро-

вать изученный теоре-

тический материал, но 

допускает незначи-

тельные ошибки. Отве-

чает на уточняющие 

вопросы непол-

но/некорректно. 

Имеет глубокие 

знания всего мате-

риала дисциплины; 

изложение полу-

ченных знаний 

полное, системное; 

допускаются еди-

ничные ошибки, 

самостоятельно 

исправляемые при 

собеседовании 

 

ОПК-6 Способен 

принимать обосно-

ванные технические 

решения в професси-

ональной деятельно-

сти, выбирать эффек-

тивные и безопасные 

ИОПК-6.1 Применяет 

знания о основных 

этапах технологиче-

ских процессов в ма-

териаловедении 

 

ИОПК-6.2 Принимает 

Не способен грамотно и 

логически верно изла-

гать и использовать тео-

ретический материал. Не 

способен определять 

причинно-следственные 

Способен анализировать 

изученный теоретиче-

ский материал, однако 

допускает значительные 

ошибки. Не способен 

ответить на уточняющие 

Способен анализиро-

вать изученный теоре-

тический материал, но 

допускает незначи-

тельные ошибки. Отве-

чает на уточняющие 

Имеет глубокие 

знания всего мате-

риала дисциплины; 

изложение полу-

ченных знаний 

полное, системное; 
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технические средства 

и технологии 

 

обоснованные техни-

ческие решения в ма-

териаловедении  

 

ИОПК-6.3 Использует 

эффективные и без-

опасные технические 

средства и технологии 

 

связи. Не может отве-

тить на уточняющие во-

просы преподавателя. 

 

вопросы. Испытывает 

затруднения при опре-

делении причинно-

следственных связей. 

вопросы непол-

но/некорректно. 

 

допускаются еди-

ничные ошибки, 

самостоятельно 

исправляемые при 

собеседовании 
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Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень «5» 

(отлично) – «зачет» 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 

выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом 

на высоком качественном уровне; практические навыки про-

фессионального применения освоенных знаний сформирова-

ны. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) – «зачет» 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полно-

стью освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, учебные задания не оценены максимальным 

числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетворитель-

но) – «зачет» 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично 

с пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоре-

тический материал, многие учебные задания либо не выпол-

нил, либо они оценены числом баллов близким к минималь-

ному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) – «неза-

чет» 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не выполнил, практические навыки не 

сформированы. 

 
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины реализуется в рамках функционирующей 

в вузе электронной информационно-образовательной среды. В дополнение к этому в 

образовательном процессе используется библиотечный фонд печатных изданий. 

6.1.1 Гетмановский Ю.А., Беляев Е.С., Тумасов А.В., Могутнов В.П., Мальцев И.М. 

Композиционные материалы// Учеб. Пособие/Нижегород. Гос. Техн. Ун-т им. Р.Е. Алексеева.- 

Н. Новгород, 2019. ISBN 978—5-502—01245-4 

6.1.2 Технология изготовления композиционных материалов методами литья, проката и 

прессования// Монография / Г. Н. Гаврилов, В. А. Хренов, В. Т. Ерофеев [и др.] ; под ред. д-

ра техн. наук проф. Г. Н. Гаврилова и акад. РААСН, д-ра техн. наук проф. В. Т. Ерофеева. – 

Саранск ; Н. Новгород : Изд-во Мордов. ун-та, 2020. – 340 с. ISBN 978-5-7103-4092-9 

 

6.2. Справочно-библиографическая литература 

6.2.1 Полимерные нанокомпозиционные материалы // Учеб.пособие / Е.Н. Евстифеев, А.А. 

Кужаров; Дон.гос.техн.ун-т. - Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. - 217 с. : ил. - (Универси-

тетский учебник). - Библиогр.:с.214-217. - ISBN 978-5-4486-0162-0 : 500-00. 

6.2.2 Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология// 

Учеб.пособие / М.Л. Кербер [и др.]; Под общ.ред.А.А.Берлина. - 5-е изд.,испр.и доп. - СПб. 

: Профессия, 2019. - 624 с. : ил. - Библиогр.в конце гл. - ISBN 978-5-91884-103-7 : 1500-00. 

 

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

6.3.1. Композиционные материалы : Учеб.пособие / И.М. Мальцев [и др.]; НГТУ 

им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : [Изд-во НГТУ], 2019. - 109 с. 

 

6.4 Перечень журналов по профилю дисциплины: 



24 

 

6.4.1 «Металловедение и термическая обработка металлов» Сайт —

 http://mitom.folium.ru/index.php/mitom 

6.4.2. «Инженерное образование». Сайт — http://www.ac-raee.ru/ru/magazin.htm 

6.4.3. Вестник машиностроения. Сайт  - 

https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/ 

6.4.4. «Известия вузов. Порошковая металлургия и функциональные покрытия». Сайт - 

https://powder.misis.ru/jour 

 

6.4.5. Научный журнал «Материаловедение». Сайт —

 http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=2 

6.4.6. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». Сайт — https://cyberleninka.ru 

6.4.7 Журнал «Вопросы материаловедения»  http://www.crism-prometey.ru/science/editions/ 

 

 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного про-

изводства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при 

необходимости).  

 

7.1 Перечень информационных справочных систем  

Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов заня-

тий по дисциплине (открытый доступ): 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета 

сервиса [Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с 

экрана. 

3. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

1. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - 

Загл с экрана. 

2. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации 

(ВИНИТИ РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

3. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

4. Федеральный портал. Российское образование [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://www.edu.ru/ – Загл. с экрана. 

5. Российский образовательный портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.school.edu.ru/default.asp – Загл. с экрана. 

6. «Инжиниринг» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.enginrussia.ru  – 

Загл. с экрана. 

7. Университетские сети знаний [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.unicor.ru – Загл. с экрана. 

8. Федеральный образовательный портал. Инженерное образование [Электронный ре-

сурс]. - Режим доступа: http://www.techno.edu.ru  – Загл. с экрана. 

9. Портал для студентов для поиска информации по изучаемым дисциплинам [Элек-

тронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.twirpx.com  – Загл. с экрана. 

10. Образовательный математический сайт [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

www.exponenta.ru – Загл. с экрана. 

http://mitom.folium.ru/index.php/mitom
http://www.ac-raee.ru/ru/magazin.htm
https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/
https://powder.misis.ru/jour
http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=2
https://cyberleninka.ru/
http://www.crism-prometey.ru/science/editions/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.ecorussia.info/ru
http://znanium.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.unicor.ru/
http://www.techno.edu.ru/
http://www.twirpx.com/
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11. Портал «Металлург» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

www.bestmetallurg.narod.ru – Загл. с экрана. 

 

 

Таблица 7. Перечень электронных библиотечных систем 

 

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС 

1 Консультант студента http://www.studentlibrary.ru/  

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/  

4 TNT-ebook https://www.tnt-ebook.ru/ 

 

 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для освоения 

дисциплины  

Таблица 8. Программное обеспечение 

 
Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного распростра-

нения 

Microsoft Windows 7 (подписка MSDN 4689, под-

писка DreamSparkPremium, договор № Tr113003 от 

25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 

42470655) 

OpenOffice (FreeWare) https://www.openoffice.org/ru/ 

 
7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

В таблице 9 указан перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень 

подлежит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых 

можно найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные дан-

ные, учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 
Таблица 9 - Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

№ Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный до-

ступ с указанием ссылки/доступ 

из локальной сети университета) 

1 2 3 

1 
База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

2 
Базы данных Национального совета по оценочной 

деятельности  
http://www.ncva.ru 

3 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети 

4 Информационно-справочная система «Техэксперт»  доступ из локальной сети 

 

  

http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://www.tnt-ebook.ru/
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
http://www.ncva.ru/
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-

ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении 

таблицы может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная 

среда» специализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организа-

ции» https://www.nntu.ru/sveden/ 

 

Таблица 10 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных тех-

нических средств обучения коллектив-

ного и индивидуального пользования 

1 2 3 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - син-

тезатор речи, который воспроизводит тек-

сты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 
Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организа-

ции не реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченны-

ми возможностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федеральному 

Закону об образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение и 

профессиональное образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляются на основе образовательных программ, адаптированных при необходимо-

сти для обучения указанных обучающихся". АОП разрабатывается по каждой направленно-

сти при наличии заявлений от обучающихся, являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ и 

изъявивших желание об обучении по данному типу образовательных программ. 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованием и 

техническими средствами обучения 

В таблице 11 перечислены: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудовани-

ем и техническими средствами обучения; 

 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны осна-

щены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в электронную. информационно-образовательную среду НГТУ. 

 

Таблица 11 – Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы  

студентов по дисциплине 

№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной ра-

боты 

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 

1 Учебная аудитория № 1153 

учебного корпуса № 1 
1. Доска меловая; 

2. Экран настенный; 

Microsoft Windows 10  

P7 office( С/н 5260001439)  
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№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной ра-

боты 

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 
3. Мультимедийный проектор 

(BenQ); 

4. Переносной ноутбук 

5. Рабочее место преподавателя                                                                                                                                                                                                      

6. Рабочее место студента - 12 

чел. 

 

Dr.Web (с/н ZNFC-CR5D-5U3U-

JKGP от  20.05.2024 до 

30.05.2025) 

Adobe Acrobat Reader DC-

Russian 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕ-

НИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образователь-

ных технологий: 

 балльно-рейтинговая технология оценивания; 

 интерактивные технологии; 

 дискуссии; 

 разбор конкретных ситуаций. 

При преподавании дисциплины «Композиционные материалы», используются   со-

временные образовательные технологии, позволяющие повысить активность студентов при 

освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать часы 

самостоятельной работы.  

На лекциях, практических занятиях реализуются интерактивные технологии, при-

ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, 

технология работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить 

навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, по-

дробно разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч студентами, так и современных ин-

формационных технологий: электронная почта, ZOOM.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по мате-

риалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции 

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в 

процессе текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена с учетом текущей успева-

емости.  

Методические указания для занятий лекционного типа, по освоению дисциплины на 

практических занятиях и по самостоятельной работе находятся в оценочных материалах по 

дисциплине «Композиционные материалы», которые хранятся на кафедре «Материалове-

дение, технологии материалов и термическая обработка металлов». 
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11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИ-

НЫ  

11.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля 

успеваемости 

Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплексная оценка 

знаний, включающая: 

 защита реферата;  

 решение индивидуальных практических заданий; 

 экзамен.  

Типовые задания по каждому виду текущего контроля представлены в оценочных 

материалах по дисциплине «Композиционные материалы», которые хранятся на кафедре 

«МТМиТОМ». 
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