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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Цель освоения дисциплины: 

Целью изучения дисциплины является освоение приемов применения основных по-

ложений математической статистики, теории вероятности и планирования эксперимента в 

научных и инженерных исследованиях при решении материаловедческих проблем. 

Задачи освоения дисциплины (модуля):  

-приобрести навыки использования современных информационно-коммуникационных тех-

нологий в научно-исследовательской деятельности в области материаловедения и техноло-

гии новых материалов; 

-научиться принимать обоснованные решения по результатам прогнозирования свойств ме-

таллических, неметаллических и композиционных материалов; 

-освоить методы построения математических моделей для оптимизации свойств материалов 

и процессов, а также области их применения. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Учебная дисциплина Б1.В.ОД.4 «Моделирование и оптимизация технологических 

процессов»  включена в перечень обязательных дисциплин вариативной части образователь-

ной программы и реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПВО и УП по направ-

лению подготовки 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов». 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: Информатика, Математика, Ме-

ханические свойства материалов, Теория строения материалов, Методы структурного анали-

за, Организация и математическое планирование эксперимента. 

Дисциплина «Моделирование и оптимизация технологических процессов» является 

основополагающей для выполнения выпускной квалификационной работы. 

Рабочая программа дисциплины «Моделирование и оптимизация технологических 

процессов» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 

индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Таблица 1 – Формирование компетенций по дисциплинам 

(очная форма обучения) 

Наименование дисциплин,  

формирующих компетенцию совместно 

Семестры, формирования 

дисциплины 

ПК-1 1 2 3 4 

Моделирование и оптимизация технологических процессов *    
Перспективные технологии нанесения покрытий и поверхностной обработки 

материалов и изделий 
 * *  

Упрочняющая обработка поверхностных слоев материалов и изделий  * *  
Научно-исследовательская работа * *   
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы    * 

ПК-2     

Моделирование и оптимизация технологических процессов *    

Научно-исследовательская работа * *   

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы    * 

ПК-11     

Моделирование и оптимизация технологических процессов *    

Технологическая практика   *  

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы    * 
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП 

 
Таблица 2 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежу-

точной 

аттестации 
Освоение дисциплины причастно к ТФ D/01.7 (ПС  40.011«Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам»),  

ТФ B/01.7 (ПС  40.136 )«Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области матери-

аловедения и технологии материалов». 

ПК-1 

Готов к использо-

ванию современ-

ных информаци-

онно-

коммуникацион-

ных технологий, 

глобальных ин-

формационных ре-

сурсов в научно-

исследовательской 

и расчетно-

аналитической де-

ятельности в обла-

сти материалове-

дения и техноло-

гии материалов 

ИПК-1.1 Пользует-

ся современными 

информационно-

коммуникационны-

ми технологиями и 

глобальными ин-

формационными 

ресурсами для полу-

чения информации в 

области материало-

ведения и техноло-

гии материалов; 

ИПК-1.2. Анализи-

рует информацию, 

полученную из со-

временных инфор-

мационно-

коммуникационных 

источников и из 

глобальных инфор-

мационных ресур-

сов; 

ИПК-1.3. Обобщает 

Знать:  
-основные способы 

поиска актуальной 

информации в об-

ласти моделирова-

ния и оптимизации 

технологических 

процессов в мате-

риаловедении; 

-основы анализа 

полученной из гло-

бальных источни-

ков информации в 

области моделиро-

вания и оптимиза-

ции технологиче-

ских процессов в 

материаловедении; 

-методы обобщения 

информации в об-

ласти моделирова-

ния и оптимизации 

технологических 

Уметь:  
-применять гло-

бальные информа-

ционные ресурсы 

для получения не-

обходимой инфор-

мации в области 

моделирования и 

оптимизации тех-

нологических про-

цессов в материа-

ловедении; 

-анализировать 

полученную из 

информационно-

коммуникацион-

ных источников 

информацию в об-

ласти моделирова-

ния и оптимизации 

технологических 

процессов в мате-

риаловедении; 

Владеть:  
-современными мето-

дами поиска инфор-

мации в области мо-

делирования и опти-

мизации технологиче-

ских процессов в ма-

териаловедении; 

-современными мето-

дами анализа инфор-

мации в области мо-

делирования и опти-

мизации технологиче-

ских процессов в ма-

териаловедении; 

-способами обобще-

ния полученной ин-

формации в области 

моделирования и оп-

тимизации техноло-

гических процессов 

в материаловедении. 

Индивиду-

альные прак-

тические за-

дачи по раз-

делам курса, 

контрольные 

работы, рас-

четно-

графические 

работы 

Вопросы для 

устного собе-

седования  
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информацию, полу-

ченную из совре-

менных информаци-

онно-

коммуникационных 

источников и гло-

бальных информа-

ционных ресурсов. 

процессов в мате-

риаловедении. 

-проводить обоб-

щение информации 

в области модели-

рования и оптими-

зации технологи-

ческих процессов в 

материаловедении. 

ПК-2 

Способен исполь-

зовать методы мо-

делирования и оп-

тимизации, стан-

дартизации и сер-

тификации для 

оценки и прогно-

зирования свойств 

материалов и эф-

фективности тех-

нологических про-

цессов 

ИПК-2.1 Разраба-

тывает эксперимен-

ты для проведения 

оптимизации 

свойств материалов 

на основе требуе-

мых свойств мате-

риала 

ИПК-2.2 Составляет 

план проведения 

измерений свойств 

материалов, полу-

ченных в ходе вы-

полнения оптимиза-

ционных экспери-

ментов 

ИПК-2.3 Составляет 

технологический 

процесс изготовле-

ния образцов мате-

риалов в рамках 

эксперимента по 

оптимизации 

свойств 

Знать:  
-основные совре-

менные методы 

математического 

планирования экс-

перимента для оп-

тимизации требуе-

мых свойств мате-

риалов; 

-алгоритмы постро-

ения плана экспе-

римента по оценке 

свойств материалов 

до и после оптими-

зационных экспе-

риментов; 

-алгоритмы со-

ставления техно-

логического про-

цесса изготовле-

ния образцов ма-

териалов в рамках 

эксперимента по 

оптимизации 

свойств. 

Уметь:  
-применять методы 

моделирования и 

планирования экс-

перимента для оп-

тимизации требуе-

мых свойств мате-

риалов; 

-составлять план 

проведения изме-

рений свойств ма-

териалов, получен-

ных в ходе выпол-

нения оптимизаци-

онных эксперимен-

тов; 

-применять спо-

собы построения 

технологических 

процессов изго-

товления образ-

цов материалов в 

рамках экспери-

мента по оптими-

зации свойств. 

Владеть:  
-современными спосо-

бами проведения науч-

ных экспериментов с 

целью оптимизации 

свойств материалов на 

основе требуемых 

свойств материала; 

-современными мето-

дами планирования 

экспериментов по 

оценке свойств, полу-

ченных в ходе выпол-

нения оптимизацион-

ных экспериментов; 

-современными спо-

собами построения 

технологических 

процессов изготов-

ления образцов ма-

териалов в рамках 

эксперимента по оп-

тимизации свойств. 
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ПК-11 

Способен осваи-

вать и применять 

цифровые техно-

логии для объек-

тов профессио-

нальной деятель-

ности 

ИПК-11.1 Осваива-

ет цифровые техно-

логии математиче-

ского и информаци-

онного моделирова-

ния используемых 

процессов, явлений 

и объектов, относя-

щихся к профессио-

нальной деятельно-

сти; 

ИПК-11.2 Применя-

ет цифровые техно-

логии в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Знать:  
- постановку про-

блем математиче-

ского и информа-

ционного модели-

рования сложных 

систем в професси-

ональной области 

Уметь:  
- планировать про-

цесс моделирова-

ния и вычисли-

тельного экспери-

мента в професси-

ональной деятель-

ности;  

- работать на со-

временной элек-

тронно-

вычислительной 

техники с объекта-

ми профессио-

нальной деятель-

ности 

Владеть:  
- методами поста-

новки задач и обра-

ботки результатов 

компьютерного мо-

делирования в про-

фессиональной дея-

тельности;  

- навыками самосто-

ятельной работы в 

лаборатории на со-

временной вычисли-

тельной технике 
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. 144 часов, распределение часов 

по видам работ семестрам представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 

Для студентов очного обучения 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

1 сем 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов 

электронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учеб-

ному плану 
144 144 

1. Контактная работа: 73 73 

1.1.Аудиторная работа, в том числе: 68 68 

занятия лекционного типа (Л) 34 34 

занятия семинарского типа (ПЗ-семинары, 

практ. занятия и др) 
34 34 

лабораторные работы (ЛР) - - 

1.2.Внеаудиторная работа, в том числе 5 5 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консуль-

тация, защита) 
- - 

текущий контроль, консультации по дисци-

плине  
5 5 

контактная работа на промежуточной атте-

стации (КРА) 
- - 

2. Самостоятельная работа (СРС) 71 71 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подго-

товка) 
11 11 

контрольная работа 5 5 

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготов-

ка) 
  

самостоятельное изучение разделов, само-

подготовка (проработка и повторение лекци-

онного материала и материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, коллоквиум и 

т.д.) 

55 55 

Подготовка к зачету (контроль)   
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5.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Таблица 4 – Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 
Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

1 семестр   

ПК-1,  

ИПК-1.1 

ИПК-1.2 

ИПК-1.3 

 

ПК-2, 

ИПК-2.1 

ИПК-2.2 

ИПК-2.3 

 

ПК-11,  

ИПК-11.1 

ИПК-11.2 

ИПК-11.3 

 

Раздел 1 Регрессионный анализ    

Тема 1.1 Регрессионный анализ.  5 - - 7 Подготовка к ЛЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Тема 1.2 Модели второго порядка. 

Планы Бокса-Бенкина. 

2 - 5 7 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Тема 1.3 Кононические преобразова-

ния. Геометрический образ конониче-

ского уравнения. 

2 - 4 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Работа по освоению 1 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 1 разделу 9 - 9 20    

Раздел 2 Конфлюентный анализ    

Тема 2.1 Конфлюентный анализ. 5 - - 7 Подготовка к ЛЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Тема 2.2 Линейные модели. 2 - 4,5 7 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

Тема 2.3 Нелинейные модели. 2 - 4,5 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Работа по освоению 2 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 2 разделу 9 - 9 20    

Раздел 3 Корреляционный анализ    

Тема 3.1 Корреляционный анализ. 5 - - 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Тема 3.2 Теория графов в корреляци-

онном анализе. 

2 - 6 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Работа по освоению 3 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 3 разделу 7 - 6 12    

Раздел 4 Методы оптимизации    

Тема 4.1 Методы оптимизации. 5 - - 7 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Тема 4.2 Метод Гаусса-Зайделя. 2 - 5 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

Индивидуальные 

практические задачи 
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Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: 

код УК; ОПК; ПК 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наименование  

используемых                                                                                                                                                                                       

интерактивных  

образовательных  

технологий 

Реализация 

в рамках 

практической под-

готовки 

(трудоемкость в ча-

сах)  

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
, 

ч
а

с
 

[7.2.2]; [7.3.1] по разделам курса, 

РГР 

Тема 4.3 Градиентный метод. 2 - 5 6 Подготовка к ЛЗ и ПЗ 

[7.1.1]; [7.1.2]; [7.2.1]; 

[7.2.2]; [7.3.1] 

Индивидуальные 

практические задачи 

по разделам курса, 

РГР 

 

Работа по освоению 4 раздела:        

реферат, эссе (тема)        

расчѐтно-графическая работа (РГР)        

контрольная работа        

Итого по 4 разделу 9 - 10 19    

ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 34 - 34 71    

ИТОГО по дисциплине 
(в том числе не менее 20% с использо-

ванием интерактивных  

образовательных технологий) 

34 - 34 71    
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6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТА-

ЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Текущий контроль осуществляется для всех форм текущего контроля  учебного про-

цесса: 

– контроль по темам лекционных занятий, 

– решение практических задач,   

– решение индивидуальных практических заданий;   

– контрольные работы; 

– расчетно-графические работы. 

 

Типовые задания для текущего контроля усвоения знаний, умений и навыков представ-

лены в оценочных материалах по дисциплине «Моделирование и оптимизация технологиче-

ских процессов», которые хранятся на кафедре «Материаловедение, технологии материалов и 

термическая обработка металлов». 

 

1) Примерный перечень индивидуальных заданий к практическим работам: 

1. Построение и анализ регрессионной модели; 

2. Составить выражения для оценки погрешностей и указать составляющие ошибок при изме-

рении: предела прочности; относительного удлинения; относительного сужения; ударной вяз-

кости. 

3. Определить кодированное значение фактора, если известно значение фактора на основном 

уровне и интервал варьирования. 

 

2) Примерный перечень контрольных вопросов: 

1. Записать в общем виде уравнение регрессии: линейное, квадратичное (полное и неполное). 
2. В чем смысл проверки адекватности уравнения регрессии? Как она производится? 

3. На какой стадии исследовательской работы производится оценка погрешностей? 

 

3) Пример задания расчетно-графической работы: 

1. Построить математическую модель второго порядка зависимости предела прочности при 

растяжении (Y) тонкой ленты из смеси порошков, состоящая из: 85 % меди, 9 % никеля, 6 % 

олова, от режимов термической обработки. В качестве основного уровня и интервалов 

варьирования приняты для температуры закалки Х1 - 800°С и 50°С; времени закалки Х2 - Зч и 

1 ч; температуры старения Х3 - 400 °С и 100°С; времени старения Х4 - 2ч и 1ч. Варьирование 

каждого фактора Xi ведется на трех уровнях: нижнем, основном и верхнем. 

 

4)  Вопросы для устного (письменного) опроса 

1. Значение математического моделирования при решении исследовательских и технологиче-

ских задач. 

2. Сущность экспериментального и аналитического методов моделирования, их преимущества 

и недостатки. 

3. Сущность и разновидности задач оптимизации. 

4. Примеры использования корреляционного и регрессионного анализа для уменьшения объе-

ма эксперимента, упрощения методики его проведения, при использовании методов неразру-

шающего контроля. 

5. Требования, предъявляемые к факторам и параметрам оптимизации. 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

Таблица 5 Шкала оценивания при текущем контроле (контрольные недели) и оценке вы-

полнения практических работ 

Шкала оценивания Текущий контроль Зачет 

40<R<=50 Отлично 

зачет 30<R<=40 Хорошо 

20<R<=30 Удовлетворительно 

O<R<=20 Неудовлетворительно незачет 

 
.  
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Таблица 6 – Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Код и наимено-

вание индикатора 

достижения ком-

петенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«неудовлетвори-

тельно» 

/ «не зачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«удовлетворитель-

но» / «зачтено» 

60-74% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«хорошо» /  

«зачтено» 

75-89% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка 

«отлично» / 

«зачтено» 

90-100% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

ПК-1. Готов к ис-

пользованию совре-

менных информаци-

онно-

коммуникационных 

технологий, глобаль-

ных информационных 

ресурсов в научно-

исследовательской и 

расчетно-

аналитической дея-

тельности в области 

материаловедения и 

технологии материа-

лов 

ИПК-1.1 Пользуется 

современными инфор-

мационно-

коммуникационными 

технологиями и гло-

бальными информаци-

онными ресурсами для 

получения информации 

в области материалове-

дения и технологии 

материалов; 

 

ИПК-1.2. Анализирует 

информацию, получен-

ную из современных 

информационно-

коммуникационных 

источников и из гло-

бальных информацион-

ных ресурсов; 

 

ИПК-1.3. Обобщает 

информацию, получен-

ную из современных 

информационно-

коммуникационных 

источников и глобаль-

ных информационных 

ресурсов. 

 

Не способен излагать 

материал последователь-

но, допускает суще-

ственные ошибки, неуве-

ренно, с большими за-

труднениями выполняет 

практические задания. 

Не способен продолжить 

обучение без дополни-

тельных занятий. 

Способен применить 

знания только основного 

материала, допускает 

неточности, недостаточ-

но правильные формули-

ровки. Допускает нару-

шения логической по-

следовательности в из-

ложении программного 

материала. Имеются за-

труднения с выводами 

Способен к решению 

конкретных практиче-

ских задач из числа 

предусмотренных рабо-

чей программой 

Способен логично мыс-

лить, системно выстраи-

вает изложение материа-

ла, излагает его, не до-

пуская существенных 

неточностей. Способен 

эффективно применять 

теоретические положе-

ния при решении прак-

тических вопросов и за-

дач, владеет необходи-

мыми навыками и прие-

мами их выполнения. 

Допускает единичные 

ошибки в решении про-

блем. 

Свободно и уверенно оперирует 

предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа 

и синтеза информации, знает все 

основные методы решения про-

блем, предусмотренные учебной 

программой, знает типичные 

ошибки и возможные сложности 

при решении той или иной про-

блемы и способен выбрать и эф-

фективно применить адекватный 

метод решения конкретной про-

блемы. Способен легко ориентиро-

ваться при видоизменении зада-

ний, использует в ответе материал 

монографической литературы, 

правильно обосновывает принятое 

решение, владеет разносторонними 

навыками и приемами выполнения 

практических задач.  
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ПК-2. Способен ис-

пользовать методы 

моделирования и оп-

тимизации, стандар-

тизации и сертифика-

ции для оценки и про-

гнозирования свойств 

материалов и эффек-

тивности технологи-

ческих процессов 

ИПК-2.1 Разрабатывает 

эксперименты для про-

ведения оптимизации 

свойств материалов на 

основе требуемых 

свойств материала 

 

ИПК-2.2 Составляет 

план проведения изме-

рений свойств материа-

лов, полученных в ходе 

выполнения оптимиза-

ционных экспериментов 

 

ИПК-2.3 Составляет 

технологический про-

цесс изготовления об-

разцов материалов в 

рамках эксперимента по 

оптимизации свойств 

Не способен излагать 

материал последователь-

но, допускает суще-

ственные ошибки, неуве-

ренно, с большими за-

труднениями выполняет 

практические задания. 

Не способен продолжить 

обучение без дополни-

тельных занятий. 

Способен применить 

знания только основного 

материала, допускает 

неточности, недостаточ-

но правильные формули-

ровки. Допускает нару-

шения логической по-

следовательности в из-

ложении программного 

материала. Имеются за-

труднения с выводами 

Способен к решению 

конкретных практиче-

ских задач из числа 

предусмотренных рабо-

чей программой 

Способен логично мыс-

лить, системно выстраи-

вает изложение материа-

ла, излагает его, не до-

пуская существенных 

неточностей. Способен 

эффективно применять 

теоретические положе-

ния при решении прак-

тических вопросов и за-

дач, владеет необходи-

мыми навыками и прие-

мами их выполнения. 

Допускает единичные 

ошибки в решении про-

блем. 

Свободно и уверенно оперирует 

предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа 

и синтеза информации, знает все 

основные методы решения про-

блем, предусмотренные учебной 

программой, знает типичные 

ошибки и возможные сложности 

при решении той или иной про-

блемы и способен выбрать и эф-

фективно применить адекватный 

метод решения конкретной про-

блемы. Способен легко ориентиро-

ваться при видоизменении зада-

ний, использует в ответе материал 

монографической литературы, 

правильно обосновывает принятое 

решение, владеет разносторонними 

навыками и приемами выполнения 

практических задач.  

ПК-11. Способен 

осваивать и приме-

нять цифровые техно-

логии для объектов 

профессиональной 

деятельности 

ИПК-11.1 Осваивает 

цифровые технологии 

математического и ин-

формационного моде-

лирования используе-

мых процессов, явлений 

и объектов, относящих-

ся к профессиональной 

деятельности; 

 

ИПК-11.2 Применяет 

цифровые технологии в 

профессиональной дея-

тельности. 

Не способен излагать 

материал последователь-

но, допускает суще-

ственные ошибки, неуве-

ренно, с большими за-

труднениями выполняет 

практические задания. 

Не способен продолжить 

обучение без дополни-

тельных занятий. 

Способен применить 

знания только основного 

материала, допускает 

неточности, недостаточ-

но правильные формули-

ровки. Допускает нару-

шения логической по-

следовательности в из-

ложении программного 

материала. Имеются за-

труднения с выводами 

Способен к решению 

конкретных практиче-

ских задач из числа 

предусмотренных рабо-

чей программой 

Способен логично мыс-

лить, системно выстраи-

вает изложение материа-

ла, излагает его, не до-

пуская существенных 

неточностей. Способен 

эффективно применять 

теоретические положе-

ния при решении прак-

тических вопросов и за-

дач, владеет необходи-

мыми навыками и прие-

мами их выполнения. 

Допускает единичные 

ошибки в решении про-

блем. 

Свободно и уверенно оперирует 

предоставленной информацией, 

отлично владеет навыками анализа 

и синтеза информации, знает все 

основные методы решения про-

блем, предусмотренные учебной 

программой, знает типичные 

ошибки и возможные сложности 

при решении той или иной про-

блемы и способен выбрать и эф-

фективно применить адекватный 

метод решения конкретной про-

блемы. Способен легко ориентиро-

ваться при видоизменении зада-

ний, использует в ответе материал 

монографической литературы, 

правильно обосновывает принятое 

решение, владеет разносторонними 

навыками и приемами выполнения 

практических задач.  



 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень «5» 

(отлично) – «зачет» 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал без пробелов; 

выполнивший все задания, предусмотренные учебным планом 

на высоком качественном уровне; практические навыки про-

фессионального применения освоенных знаний сформирова-

ны. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) – «зачет» 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полно-

стью освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, учебные задания не оценены максимальным 

числом баллов, в основном сформировал практические навы-

ки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетворитель-

но) – «зачет» 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично 

с пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоре-

тический материал, многие учебные задания либо не выпол-

нил, либо они оценены числом баллов близким к минималь-

ному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) – «неза-

чет» 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический ма-

териал, учебные задания не выполнил, практические навыки 

не сформированы. 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины реализуется в рамках функционирующей в 

вузе электронной информационно-образовательной среды. В дополнение к этому в 

образовательном процессе используется библиотечный фонд печатных изданий. 

7.1.1. Организация эксперимента в металловедении и термообработке : Учебник / Т.В. Ко-

марова, М.Н. Чеэрова; НГТУ им. Р.Е. Алексеева; Нижний Новгород, 2010, 284 с. 

7.1.2. Лахтин Ю.М.Материаловедение : Учебник / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. - М. : 

Альянс, 2013. - 528 с. 

7.2. Справочно-библиографическая литература 

7.2.1. Материаловедение и технологии материалов : Учебник / Г.П. Фетисов [и др.] ; Под 

ред. Г.П. Фетисова. – М.: Юрайт, 2014. – 768 с. 

7.2.2. Композиционные материалы ; Учебное пособие / И.М. Мальцев, Е.С. Беляев и др.; 

НГТУ; Нижний Новгород, 2019. – 110 с. 

 

7.3.Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

7.3.1. Материаловедение. Прогнозирование свойств материалов. Комплекс учебно-

методических материалов / В.К. Сорокин, Т.М. Колосова, Н.Новгород, НГТУ, 2010. – 78 с. 

 

7.4 Перечень журналов по профилю дисциплины: 

7.4.1 «Металловедение и термическая обработка металлов» Сайт —

 http://mitom.folium.ru/index.php/mitom 

7.4.2. «Инженерное образование». Сайт — http://www.ac-raee.ru/ru/magazin.htm 

7.4.3. Вестник машиностроения. Сайт  - 

https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/ 

7.4.4. «Прогрессивные технологии и системы машиностроения». Сайт - http://ptsm.donntu.org/ 

7.4.5. Научный журнал «Молодой ученый». Сайт — moluch.ru. 

7.4.6. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» . Сайт — https://cyberleninka.ru 

http://mitom.folium.ru/index.php/mitom
http://www.ac-raee.ru/ru/magazin.htm
https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/
http://ptsm.donntu.org/
https://cyberleninka.ru/
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8. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производ-

ства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при необ-

ходимости).  

 

8.1 Перечень информационных справочных систем  

Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов занятий 

по дисциплине (открытый доступ): 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета 

сервиса [Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана. 

3. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

4. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - 

Загл с экрана. 

5. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации 

(ВИНИТИ РАН) по естественным, точным и техническим наукам Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

6. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

7. Федеральный портал. Российское образование [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: http://www.edu.ru/ – Загл. с экрана. 

8. Российский образовательный портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.school.edu.ru/default.asp – Загл. с экрана. 

9. «Инжиниринг» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.enginrussia.ru  – 

Загл. с экрана. 

10. Университетские сети знаний [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.unicor.ru – Загл. с экрана. 

11. Федеральный образовательный портал. Инженерное образование [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: http://www.techno.edu.ru  – Загл. с экрана. 

12. Портал для студентов для поиска информации по изучаемым дисциплинам 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.twirpx.com  – Загл. с экрана. 

13. Образовательный математический сайт [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

www.exponenta.ru – Загл. с экрана. 

14. Портал «Металлург» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

www.bestmetallurg.narod.ru – Загл. с экрана. 

 

Таблица 7. Перечень электронных библиотечных систем 

№ Наименование ЭБС Ссылка, по которой осуществляется 

доступ к ЭБС 

1 2 3 

1 Консультант студента  http://www.studentlibrary.ru/ 

2 Лань https://e.lanbook.com/ 

3 Юрайт https://biblio-online.ru/  

 

8.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для освоения 

дисциплины  

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.ecorussia.info/ru
http://znanium.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.unicor.ru/
http://www.techno.edu.ru/
http://www.twirpx.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/


18 

 

Таблица 8. Программное обеспечение 
Программное обеспечение, используемое в 

университете на договорной основе 

Программное обеспечение свободного распростра-

нения 

Microsoft Windows 7 (подписка MSDN 4689, подпис-

ка DreamSparkPremium, договор № Tr113003 от 

25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (FreeWare)  

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 

42470655) 

OpenOffice (FreeWare) https://www.openoffice.org/ru/ 

 
8.3 Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

В таблице 9 указан перечень профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ). Данный перечень подле-

жит обновлению в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

В данном разделе могут быть приведены ресурсы (ссылки на сайты), на которых мож-

но найти полезную для курса информацию, в т.ч. статистические или справочные данные, 

учебные материалы, онлайн курсы и т.д.  

 
Таблица 9 - Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ Наименование профессиональной базы данных, 

информационно-справочной системы 

Доступ к ресурсу (удаленный до-

ступ с указанием ссылки/доступ 

из локальной сети университета) 

1 2 3 

1 
База данных стандартов и регламентов РОС-

СТАНДАРТ 

https://www.gost.ru/portal/gost    

//home/standarts 

2 
Базы данных Национального совета по оценочной 

деятельности  
http://www.ncva.ru 

3 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» доступ из локальной сети 

4 Информационно-справочная система «Техэксперт»  доступ из локальной сети 

 

 

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

В таблице 10 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптиро-

ванные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы 

может быть использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» спе-

циализированного раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации» 

https://www.nntu.ru/sveden/ 

 

Таблица 10 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресур-

сов, приспособленных для исполь-

зования инвалидами и лицами с 

ОВЗ 

Сведения о наличии специальных тех-

нических средств обучения коллектив-

ного и индивидуального пользования 

1 2 3 

1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

специальное мобильное приложение - син-

тезатор речи, который воспроизводит тек-

сты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих 

 

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20/home/standarts
http://www.ncva.ru/
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Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организации 

не реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федеральному За-

кону об образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение и про-

фессиональное образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осу-

ществляются на основе образовательных программ, адаптированных при необходимости для 

обучения указанных обучающихся". АОП разрабатывается по каждой направленности при 

наличии заявлений от обучающихся, являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ и изъявив-

ших желание об обучении по данному типу образовательных программ. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованием и 

техническими средствами обучения 

В таблице 11 перечислены: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием 

и техническими средствами обучения; 

 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые должны оснаще-

ны компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечени-

ем доступа в электронную. информационно-образовательную среду НГТУ. 

 

Таблица 11 – Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы  

студентов по дисциплине 

 

№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионно-

го программного обес-

печения.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 

1 1361  

Экспериментальная лабора-

тория жаропрочных матери-

алов и композитов  

(для проведения занятий 

лекционного и семинарского 

типа, групповых и индиви-

дуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежу-

точной аттестации) (кафедра 

«МТМиТОМ»), 603155, Ни-

жегородская область, г. 

Нижний Новгород, ул. Ми-

нина, дом 24, корп. 1 

(1) Учебная аудитория 

Рабочее место студента – 12 

Оснащенность оборудованием и 

техническими средствами обуче-

ния: 

Проектор ACER projector X118HP, 

Китай; 

Проекционный экран Lumien ECO 

Picture LEP -100105, Китай; 

Переносной ноутбук 

 

(2) Мультимедийный класс 

Рабочее место студента – 14 

Оснащенность оборудованием и 

техническими средствами обуче-

ния: 

Персональный компьютер, 14 шт. 

Телевизор Philips 55PUS8057/60, 

Китай, 2 шт.; 

 

(3) Лаборатория жаропрочных 

материалов и композитов 

Рабочее место студента – 5 

Оснащенность оборудованием и 

техническими средствами обуче-

ния: 

Дефектоскоп УСД-60ФР; 

Microsoft Windows 10 

P7 office( С/н 5260001439) 

Dr.Web (с/н GMN9-DSLH-

G4U1-LW6H от 11.05.2023) 

Adobe Acrobat Reader DC-

Russian. 

 

Интерактивный комплекс 

«Виртуальное материаловеде-

ние»: 

Thixomet PRO; 

COMSOL Multiphysics 

SIAMS 800 
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№ Наименование ауди-

торий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионно-

го программного обес-

печения.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 
Твердомер комбинированный 

МЕТ-УД; 

Энергодисперсионный спектро-

метр EDS; 

Вытяжной шкаф; 

Осциллограф; 

Пикнометр; 

Шлифовально-полировальный 

станок двухдисковый; 

 

(4) Лаборатория электронной мик-

роскоии 

Рабочее место студента – 3 

Оснащенность оборудованием и 

техническими средствами обуче-

ния: 

Моторизованный прямой оптиче-

ский микроскоп (50-1000х) с 

управляющей вычислительной 

станцией; 

Прямой оптический микроскоп 

(50-500х); 

 

(5) Лаборатория рентгенографии 

Рабочее место студента – 3  

Оснащенность оборудованием и 

техническими средствами обуче-

ния: 

Дифрактометр рентгеновский об-

щего назначения Дрон 2; 

Дифрактометр рентгеновский об-

щего назначения Дрон 3. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Этот раздел включает описание особенностей организации учебного процесса по дис-

циплине, методические рекомендации студентам по организации всех видов учебной деятель-

ности, предусмотренной учебным планом: лекции, практические (семинарские) работы, само-

стоятельная работа по дисциплине. 

 

11.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 

дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающими-

ся (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обуча-

ющихся и промежуточной аттестации.  

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образователь-

ных технологий: 

 балльно-рейтинговая технология оценивания; 

 интерактивные технологии; 

 дискуссии; 

 разбор конкретных ситуаций. 
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11.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

При преподавании дисциплины «Моделирование и оптимизация технологических 

процессов», используются   современные образовательные технологии, позволяющие повы-

сить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им возможность 

эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

На лекциях реализуются интерактивные технологии, ведется конспектирование учеб-

ного материала, который раскрывает базовые вопросы в рамках каждой темы дисциплины 

(таблица 4). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее 

сложные и важные положения изучаемого материала. 

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к прак-

тическим занятиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

11.3. Методические указания по освоению дисциплины на занятиях семинарского 

типа. 

На практических занятиях реализуются интерактивные технологии, приветствуются 

вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, технология рабо-

ты в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, получить навыки самостоя-

тельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, по-

дробно разбираются на практических занятиях. Проводятся индивидуальные и групповые 

консультации с использованием, как встреч со студентами, так и современных информаци-

онных технологий: электронная почта, ZOOM.   

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по матери-

алу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента, рекомендуются методы 

успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его базовой под-

готовки. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции при-

меняется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов в процес-

се текущего контроля.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с учетом текущей успеваемо-

сти.  

11.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным заня-

тиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисци-

плине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в 

качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка ма-

териалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в Разделе 7. 

 

12. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

12.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине проводится комплексная оценка 

знаний, включающая: 

 РГР;  

 Контрольные работы; 



22 

 

 решение индивидуальных практических заданий; 

 зачет.  

 

Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине: зачет.   

 

Перечень вопросов и заданий для подготовки к зачету (ПК1: ИПК-1.1-ИПК-1.2, 

ПК-1.3): 

1. Значение математического моделирования при решении исследовательских и тех-

нологических задач. 

2. Сущность экспериментального и аналитического методов моделирования, их пре-

имущества и недостатки. 

3. Сущность и разновидности задач оптимизации. 

 

Перечень вопросов и заданий для подготовки к зачету (ПК2: ИПК-2.1-ИПК-2.2, 

ПК-2.3): 

1. Статистическая значимость коэффициентов регрессии. 

2. Проверка адекватности уравнения регрессии с помощью критерия Фишера. 

3. Матрица планирования. 

 

Перечень вопросов и заданий для подготовки к зачету (ПК11: ИПК-11.1-ИПК-

11.2): 

1. Математическая модель неполной третьей степени. 

2. План построения уравнения регрессии второго порядка. 

3. Требования, предъявляемые к факторам и параметрам оптимизации. 

 

 

Пример оформления билета для проведения зачета 

Нижегородский Государственный Технический 

Университет им. Р.Е. Алексеева 

Кафедра «Материаловедение, технология материалов и термическая обработка металлов» 

Дисциплина: «Моделирование и оптимизация технологических процессов» 

Билет № 1 

1. Проверка адекватности уравнения регрессии с помощью критерия Фишера. 

2. План построения уравнения регрессии второго порядка. 

  

 

 

Зав. каф. МТМ и ТОМ Хлыбов А.А.                Преподаватель Рябов Д.А. 

 

 

 

 

Типовые задания по каждому виду текущего контроля представлены в оценочных ма-

териалах по дисциплине «Моделирование и оптимизация технологических процессов», кото-

рые хранятся на кафедре «Материаловедение, технологии материалов и термическая обра-

ботка металлов». 
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