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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Автоматизация проектно-конструкторских работ»  является: 

ознакомить студентов с современным состоянием и перспективами внедрения информационных 

технологий на предприятиях авиационной промышленности; с кругом задач, решаемых с приме-

нением информационных технологий на этапах предварительного, эскизного и рабочего проекти-

рования, технологической подготовки производства,  изготовления деталей, сборки и контроля 

элементов авиационных конструкций. 

Задачи для изучения дисциплины: 

 показать студентам роль информационных технологий современном этапе развития авиаци-

онной техники; 

 дать студентам представление о методах решения этих задач, программных и аппаратных 

средствах вычислительной техники, используемых в авиационной промышленности; 

 дать студентам минимально необходимые навыки работы в программах компьютерного 

моделирования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Автоматизация проектно-конструкторских работ» относится к дисциплине по 

выбору  Б1.В.ДВ.6.2. 

Проектирование самолетов и технологических процессов с позиции информационных тех-

нологий представляют собой преобразование информации по определенным алгоритмам. 

Дисциплина «Автоматизация проектно-конструкторских работ» является логическим про-

должением дисциплин «Системы приборного оборудования», «Конструирование самолета» «Кон-

струкция самолета» базируется на результатах изучения студентами самолетостроительных дис-

циплин, а также на знании основ информатики и компьютерной графики. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Формируемые компетенции и перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

указаны в таблице 1. 

Таблица 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине 

ОПК-7. Способность понимать сущность и 

значение информации в развитии современно-

го общества, сознавать опасности и угрозы, 

возникающие в этом процессе, соблюдать ос-

новные требования информационной безопас-

ности, в том числе защиты государственной 

тайны. 

Знать: 

- постановку проблем математического и 

информационного моделирования сложных 

систем в профессиональной области. 

Уметь: 

- планировать процесс моделирования и 

вычислительного эксперимента в профес-

сиональной деятельности; 

- работать на современной электронно-

вычислительной технике с объектами про-

фессиональной деятельности. 

Владеть: 

- методами постановки задач и обработки 

результатов компьютерного моделирования 
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в профессиональной деятельности; 

- навыками самостоятельной работы в ла-

боратории на современной вычислительной 

технике. 

ОПК-8. Владение основными методами, спо-

собами и средствами получения, хранения, пе-

реработки информации, умение работать с 

компьютером как средством управления ин-

формацией. 

Знать: 
основные методы, способы и средства 

получения, хранения, переработки инфор-

мации. 

Уметь: 
работать с компьютером как средством 

управления информацией. 

Владеть: 
основными методами, способами и 

средствами получения, хранения, перера-

ботки 

информации, умением работать с компью-

тером 

как средством управления информацией. 

ПК-6. Владение методами и навыками моде-

лирования на основе современных информа-

ционных технологий. 

Знать: 

технологии информационной поддержки 

жизненного цикла изделия, конструирова-

ния и проектирования летательных аппара-

тов, САПР летательных аппаратов. 

Уметь: 
выбирать и использовать средства автома-

тизации проектирования ЛА. 

Владеть: 
- навыками работы в существующих САПР; 

- навыками разработки чертежей общего 

вида и компоновочных чертежей, разработ-

кой конструктивных компоновочных чер-

тежей. 

 

Профессиональный стандарт:    32.003 Специалист по проектированию и конструиро-

ванию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов 

Трудовая функция: 

 D/01.7  Разработка технического задания, эскизного и технического проектов 

Трудовые действия: 

разработка электронных моделей ответственных деталей и агрегатов каркаса АТ. 

Трудовые умения: 

использовать программы 3D-моделирования. 

Трудовые знания: 

системы автоматизированного проектирования; 

ЕСКД. 
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Профессиональный стандарт:    32.002 Специалист по проектированию и конструиро-

ванию авиационной техники  

Трудовая функция: F/02.6 Разработка ответственных деталей и агрегатов каркаса АТ и их 

электронных моделей 

Трудовые умения: 

использовать стандартное программное обеспечение при оформлении документации; 

использовать стандартные пакеты прикладных программ при проведении расчетных и кон-

структорских работ, графическом оформлении проекта. 

Трудовые знания: 

технологии информационной поддержки жизненного цикла изделия; 

основы САПР; 

ЕСКД. 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 
 

Объем дисциплины (общая трудоемкость) составляет 3 зачетных единиц (з.е), что составляет 

108 часов, в том числе аудиторная работа с преподавателем  51 час, самостоятельная работа 

студентов 52 часа.  Распределение часов по видам работ по 9 семестру представлено в таблице 2.  

 

Таблица 2- Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

для студентов очного обучения 

Дисциплина «Автоматизация проектно-конструкторских работ» состоит из лекций и лабо-

раторных занятий. Содержание дисциплины по видам работ приведено в таблице 3. 

 

 

 
 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

9 

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов элек-

тронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа: 56 56 

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 51 51 

Лекции (Л) 34 34 

лабораторные работы (ЛБ) 17 17 

1.2. Внеаудиторная, в том числе: 5 5 

контактная работа на промежуточном контроле (расчѐтно-

графическая работа) 
1 1 

консультации  по дисциплине    4 4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 52 52 

расчѐтно-графическая работа (подготовка) 20 20 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным работам и т.д.) 

20 20 

Подготовка к зачѐту 12 12 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготов-

ки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работан-

ного Элек-

Элек-

тронного 

курса 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Контактная ра-

бота 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(ч
а

с)
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

9 семестр  

ОПК-7,8 

ПК-6 

 

Раздел 1. Введение  

Лабораторные работы: 

выполнение лаборатор-

ных работ, консульта-

ции по ходы выполне-

ния расчѐтно-

графической работы. 

Лекционные занятия: 

экспресс-опрос по тер-

минологии и основным 

понятиям 

«НАЗ 

«Сокол» 

Не преду-

смотрен 
Тема 1.1. Цели и задачи курса. 

Организация учебного процесса. 

Расчѐтно-графическая работа. 

Литература по дисциплине. 

2 - - -  2 

Раздел 2. Автоматизированное проектирование в самолето-

строении 

Проработка лек-

ционного матери-

ала  

 

 

 

 

 

6 

Не преду-

смотрен 

Тема 2.1.Роль информационных 

технологий в процессе создания  

авиационной техники. Вопросы 

оптимального проектирования и 

сокращения времени разработки 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготов-

ки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работан-

ного Элек-

Элек-

тронного 

курса 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Контактная ра-

бота 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(ч
а

с)
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

конкурентоспособной продук-

ции. Предварительное и эскиз-

ное проектирование летатель-

ных аппаратов с применением 

электронного моделирования. 

 

 

ОПК-7,8 

ПК-6 

Раздел 3. Математическое моделирование в 

сомолетостроении 

Проработка 

лекционного 
 8 

Не преду-

смотрен 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготов-

ки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работан-

ного Элек-

Элек-

тронного 

курса 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Контактная ра-

бота 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(ч
а

с)
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

 
Тема 3.1.Виды математических 

моделей. Методы построения 

электронных моделей теорети-

ческих обводов, конструктивно-

силовой схемы. Использование 

математических моделей для 

аэродинамических и прочност-

ных расчѐтов. Метод конечных 

элементов. Программные 

средства для инженерного 

анализа проектируемых 

конструкций    ( CAЕ- системы). 

6 

 
2  4 

материала 

ОПК-7,8 

ПК-6 

 

Раздел 4. Рабочее проектирование авиационных кон-

струкций. 
Проработка лек-

ционного матери-

ала и подготовка 

к лабораторным 

работам  

15 
 

Тема 4.1. Обзор программных 

средств  для компьютерного 

моделирования ( CAD- систе-

мы). CAD-система Unigraphics 

NX4. Обзор приложений NX. 

Твердотельное моделирование. 

6 5  
4 

ОПК-7,8 

ПК-6 

 

Раздел 5 Программные средства создания электронной кон-

структорской документации. 
Проработка лек-

ционного матери-

ала и подготовка 

к лабораторным 

работам  

Лабораторные работы: 

выполнение лаборатор-

ных работ, консульта-

ции по ходы выполне-

ния расчѐтно-

графической работы. 

12  
Тема 5.1. Модуль черчения в 

Unigraphics NX4. Автоматизиро-

ванное формирование специфи-

каций. Необходимость исполь-

6 6  6 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготов-

ки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работан-

ного Элек-

Элек-

тронного 

курса 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Контактная ра-

бота 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(ч
а

с)
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

зования систем управления дан-

ными об изделии (PDM-систем)  

в процессе производства. 

Лекционные занятия: 

экспресс-опрос по тер-

минологии и основным 

понятиям Раздел 6.Применение информационных технологий в тех-

нологической подготовке производства. 

8 

 

Тема 6.1 Программные и техни-

ческие средства  для изготовле-

ния деталей механической обра-

боткой, штамповкой, литьѐм ( 

CAМ- системы). Технические 

средства  и методы контроля 

стабильности геометрических 

характеристик с применением 

ИТ. Контрольно-измерительные 

машины. 

6 2  2 

Раздел 7 Автоматизированные системы управления произ-

водством (АСУП). 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование исполь-

зуемых активных и    

интерактивных образо-

вательных технологий 

Реализа-

ция в рам-

ках Прак-

тической 

подготов-

ки 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Наимено-

вание раз-

работан-

ного Элек-

Элек-

тронного 

курса 

(трудоем-

кость в 

часах) 

Контактная ра-

бота 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 с
т
у

д
ен

т
о

в
 

(ч
а

с)
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 

р
а

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

Тема 7.1. Создание интегриро-

ванной информационной среды 

(ИИС). Обеспечение эксплуата-

ции, ремонта, доработок и мо-

дернизации изделия на протя-

жении всего жизненного цикла 

(CALS- технологии). Примеры 

конкретной реализации процес-

са внедрения ИТ на предприяти-

ях авиационной промышленно-

сти. 

4   2 

Консультации по дисциплине - - 4  - 4 

Расчѐтно-графическая работа 

(РГР) 

Зачет 

- - 1  

20 

12 

 

Выполнение РГР 

Подготовка к за-

чету 

 

ИТОГО ЗА 9 СЕМЕСТР 34 17 5 52   56 

ИТОГО по дисциплине 108 
  

56 
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: проверка 

знаний по темам лекционных занятий, проверяется готовность к лабораторным работам, 

оценивается ход выполнения расчѐтно-графической работы. 

Самостоятельная работа студентов предусматривает подготовку к лекционным заня-

тиям, проработку и закрепление пройденного лекционного материала, работу с рекомендуе-

мой литературой, выполнение расчѐтно-графической работы, а также подготовку к зачѐту.  

Выполнение расчѐтно-графической работы является обязательным условием. Задания 

выдаются индивидуально каждому студенту. Требования, а также темы к расчѐтно-

графической работе приведены в главе 11. 

В конце семестра перед преподавателем студент защищает выполненную расчѐтно-

графическую работу. 

Текущий контроль осуществляется на лекционных занятиях. По завершении изучения 

темы преподаватель проверяет степень ее усвоения в виде экспресс-опроса по 15 минут в 

конце занятия. На лабораторных занятиях обучающиеся выполняют лабораторные работы.  

Промежуточная аттестация осуществляется на зачете в устной форме. 
 

5.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
 

Типовые зачетные вопросы для промежуточной аттестации приведены в разделе 11 

настоящей РПД.  
 

 

5.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оцени-

вания  
 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

применяется балльно-рейтинговая / традиционная система контроля и оценки успеваемо-

сти студентов.   

В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с кото-

рыми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля и проме-

жуточной аттестации знаний.  

При использовании традиционной системы контроля и оценки успеваемости студентов 

должны быть представлены критерии выставления оценок по пятибалльной системе «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» либо «зачет», «незачет» 

(таб.4). 

Таблица 4                         

Шкала  

оценивания 
РГР, зачѐт 

85-100 

зачет 70-84 

60-69 

0-59 незачет 

 

Критерии выставления оценок приведены в таблице 5. 
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Таблица 5 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка 

«незачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой оценки 

контроля 

Оценка 

«зачтено»  
60-100% 

от max рейтинговой оценки контроля 

Не знает технологии информа-

ционной поддержки жизненно-

го цикла изделия, конструиро-

вания и проектирования лета-

тельных аппаратов, САПР лета-

тельных аппаратов. Не умеет 

выбирать и использовать сред-

ства автоматизации проектиро-

вания летательных аппаратов. 

Не владеет навыками работы в 

существующих САПР и навы-

ками разработки чертежей об-

щего вида и компоновочных 

чертежей, разработкой кон-

структивных компоновочных 

чертежей. 

Не знает постановку проблем 

математического и информаци-

онного моделирования слож-

ных систем в профессиональ-

ной области. Не умеет планиро-

вать процесс моделирования и 

вычислительного эксперимента 

в профессиональной деятельно-

сти, работать на современной 

электронно-вычислительной 

техники с объектами професси-

ональной деятельности. Не вла-

деет методами постановки за-

Имеет представление о технологиях 

информационной поддержки жиз-

ненного цикла изделия, конструиро-

вания и проектирования летатель-

ных аппаратов, САПР летательных 

аппаратов. С ошибками выбирает и 

использует средства автоматизации 

проектирования летательных аппа-

ратов. Плохо владеет навыками ра-

боты в существующих САПР и 

навыками разработки чертежей об-

щего вида и компоновочных черте-

жей, разработкой конструктивных 

компоновочных чертежей. 

Имеет представление о проблемах 

математического и информационно-

го моделирования сложных систем в 

профессиональной области. Не ра-

ционально планирует процесс моде-

лирования и вычислительного экс-

перимента в профессиональной дея-

тельности, плохо работает на совре-

менной электронно-вычислительной 

технике с объектами профессио-

нальной деятельности. Плохо владе-

ет методами постановки задач и об-

работки результатов компьютерного 

моделирования в профессиональной 

деятельности, навыками самостоя-

Знает технологии информаци-

онной поддержки жизненного 

цикла изделия, конструирова-

ния и проектирования лета-

тельных аппаратов, САПР ле-

тательных аппаратов. Умеет 

выбирать и использовать 

средства автоматизации про-

ектирования летательных ап-

паратов. С незначительными 

ошибками владеет навыками 

работы в существующих 

САПР и навыками разработки 

чертежей общего вида и ком-

поновочных чертежей, разра-

боткой конструктивных ком-

поновочных чертежей. 

Знает постановку проблем 

математического и информа-

ционного моделирования 

сложных систем в профессио-

нальной области. Умеет пла-

нировать процесс моделиро-

вания и вычислительного экс-

перимента в профессиональ-

ной деятельности, работать на 

современной электронно-

вычислительной техники с 

объектами профессиональной 

Знает и хорошо ориентируется в 

современных технологиях инфор-

мационной поддержки жизненного 

цикла изделия, конструирования и 

проектирования летательных аппа-

ратов, САПР летательных аппара-

тов. Умеет выбирать оптимальные и 

без затруднений использовать сред-

ства автоматизации проектирования 

летательных аппаратов. На доволь-

но высоком уровне владеет навыка-

ми работы в существующих САПР и 

навыками разработки чертежей об-

щего вида и компоновочных черте-

жей, разработкой конструктивных 

компоновочных чертежей. 

Знает и хорошо ориентируется в 

постановке проблем математическо-

го и информационного моделирова-

ния сложных систем в профессио-

нальной области. Умеет быстро 

планировать процесс моделирова-

ния и вычислительного эксперимен-

та в профессиональной деятельно-

сти, работать на современной элек-

тронно-вычислительной техники с 

объектами профессиональной дея-

тельности. На давольно высоком 

уровне владеет методами постанов-
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дач и обработки результатов 

компьютерного моделирования 

в профессиональной деятельно-

сти, навыками самостоятельной 

работы в лаборатории на со-

временной вычислительной 

технике. 

тельной работы в лаборатории на 

современной вычислительной тех-

нике. 

деятельности. Владеет мето-

дами постановки задач и об-

работки результатов компью-

терного моделирования в 

профессиональной деятельно-

сти, навыками самостоятель-

ной работы в лаборатории на 

современной вычислительной 

технике 

ки задач и обработки результатов 

компьютерного моделирования в 

профессиональной деятельности, 

навыками самостоятельной работы 

в лаборатории на современной вы-

числительной технике 
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6.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 
Таблица 6. 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, год 

издания 

Назначение, вид 

издания, гриф 

Кол-во 

экз. в 

библио-

теке 

1.  Ивановский 

Р.И.  

Компьютерные 

технологии в науке 

и образовании 

М.: Высшая школа, 

2003 

Учебное пособие 

для вузов, рек. 

УМО по унив. по-

литехн. образ. 

23 

2.  Советов Б.Я. Информационные 

технологии 

М.: Высшая школа, 

2005 

Учебник для вузов, 

м-вом  рек. обра-

зов. РФ 

30 

3.  Иванов А.А. Автоматизация 

технологических 

процессов и произ-

водств 

НГТУ им. 

Р.Е.Алексеева.-

Н.Новгород:,2009 

Учебное пособие с 

грифом УМО вузов 

по образованию в 

обл. автоматизиро-

ванного машино-

строения. 

25 

4.  Житомир-

ский Г.И. 

Конструкция само-

летов 

М. : Машинострое-

ние, 2005. 

Учебник Рек. М-

вом образования и 

науки РФ 

31 

5.  Егер С. М.и 

др. 

Проектирование 

самолетов 

М. : Логос, 2005. Учебник Рек. М-

вом  высш.и 

сред.спец.образова

ния СССР 

22 

 

6.2.  Справочно-библиографическая литература 

Таблица 7. 

№ 

п/п 

Автор(ы) Заглавие Издательство, 

год издания 

Назначение, 

вид издания, 

гриф 

Кол-во экз. 

в библио-

теке 

6  Машиностроение : 

Энциклопедия:В 40-

ка т. Т.4-21 : Само-

леты и вертолеты. 

Кн.2. Проектирова-

ние, конструкции и 

системы самолетов и 

вертолетов  

М.: Машино-

строение, 2004. 

Энциклопедия 7 

7 Под редакцией 

Братухина А.Г. 

Российская энцик-

лопедия CALS 

 

- М. : НИЦ 

АСК, 2008г. 

энциклопедия На каф. 

2 экз. 

8 Мишин В. П. и др. Основы проектиро-

вания летательных 

аппаратов (транс-

портные системы) 

М.: Машино-

строение, 2005. 

Учеб. пособие  

Рек.  М-вом 

образования и 

науки РФ 

24 

9 Ли К. Основы САПР 

(CAD/CAM/CAE)  

СПб. : Питер, 

2004. 

 5 
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6.3. Периодические издания 

 

 Труды НГТУ, Н.Новгород; 

 Журнал «Авиастроение», Россия; 

 Журнал «Авиационная промышленность» 

 Журнал «Полет» 

 Журнал «Проблемы безопасности полетов» 

 Журнал «Крылья Родины» 

 Журнал «Авиационные и ракетные двигатели» 

 Журнал «Авиационная и ракетная техника» 

 «Авиация и космонавтика. Вчера, сегодня, завтра» 

 

 6.4. Интернет ресурсы 

Используются Интернет - ресурсы в поисковой системе yandex, а также: 

http://www.sokolplant.ru/  - сайт авиастроительного завода «Сокол»; 

http://www.vonovke.ru/ - сайт «Вся авиация. От сверхлегких самолетов до бизнес-джетов»; 

http://www.irkut.com/ru/ - сайт Иркутского авиастроительного завода. 
 

 

 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производ-

ства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при необходи-

мости).  

 

7.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины 

 

Во время выполнения написания реферата, подготовки к занятиям  используются: 

Интернет - ресурсы в поисковой системе yandex, а также: 

Научная электронная библиотека e-LIBRARY.ru:     http://elibrary.ru/defaultx.asp  

 

Научно-техническая библиотека НГТУ: 

 Электронный адрес: http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html   ; 

 Электронный каталог книг: http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html  ; 

 Электронный каталог периодических изданий: https://www.nntu.ru/content/nauka/resursy  

 

Информационная система доступа к каталогам библиотек сферы образования и науки 

ЭКБСОН: http://www.vlibrary.ru   . 

 

Электронные библиотечные системы: 

 - ЭБС «Консультант студента» (Электронная библиотека технического ВУЗа):  

http://www.studentlibrary.ru ; 

 ЭБС  Лань https://e.lanbook.com/   ; 

 ЭБС Юрайт  https://biblio-online.ru/     .  

 

Центр дистанционных образовательных технологий НГТУ 

 Электронная библиотека: http://cdot-nntu.ru/wp/электронный-каталог/ 
 

http://www.sokolplant.ru/
http://www.vonovke.ru/
http://www.vonovke.ru/
http://www.irkut.com/ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html
https://www.nntu.ru/content/nauka/resursy
http://www.vlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://cdot-nntu.ru/wp/электронный-каталог/
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8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 8 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптированные 

к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть 

использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного 

раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации» 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

Таблица 8 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных 

ресурсов, приспособленных для 

использования инвалидами и 

лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных 

технических средств обучения коллективного 

и индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» Озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

Специальное мобильное приложение - 

синтезатор речи, который воспроизводит 

тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» Версия для слабовидящих 

 

Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организации не 

реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федеральному Закону об 

образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение и профессиональное 

образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляются на основе 

образовательных программ, адаптированных при необходимости для обучения указанных 

обучающихся". АОП разрабатывается по каждой направленности при наличии заявлений от 

обучающихся, являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ и изъявивших желание об обучении по 

данному типу образовательных программ. 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Занятия по дисциплине «Информационные технологии в самолетостроении» проводятся на базо-

вом предприятии НАЗ «Сокол» - филиале АО «РСК «МиГ» в аудиториях учебного комбината. 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудованием и техниче-

скими средствами обучения, состав которых определен   в   таблице 9. 

 

Таблица 9.  Оснащенность аудиторий и помещений  для лекционных, практических занятий 

и самостоятельной работы студентов по дисциплине 

№ Наименование аудиторий и 

помещений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность аудито-

рий помещений и поме-

щений для самостоя-

тельной работы 

Перечень лицензион-

ного программного 

обеспечения.  Реквизи-

ты подтверждающего 

документа 

1 Учебная аудитория №5 учебного 

комбината НАЗ «Сокол» 

г. Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного и се-

минарского типа, групповых и 

Комплект 

демонстрационного 

оборудования: 

• ПК, с выходом на 

мультимедийный проек-

тор,  

Компетенция НАЗ 

«Сокол» 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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№ Наименование аудиторий и 

помещений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность аудито-

рий помещений и поме-

щений для самостоя-

тельной работы 

Перечень лицензион-

ного программного 

обеспечения.  Реквизи-

ты подтверждающего 

документа 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежу-

точной аттестации; г. Нижний 

Новгород, Чаадаева, 1 

 

2 Аудитория №18 «Учебный класс 

авиационных конструкций»  в 

учебном комбинате НАЗ «Со-

кол» 

г.Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

Учебный класс, оснащенный об-

разцами авиационной техники 

для практического изучения 

конструкций 18пмолетов, вы-

полнения практических работ, 

г.Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

 

• Образцы конструкции 

препарированных самоле-

тов МиГ-21УМ, М-101Т 

«Гжель», агрегаты кон-

струкции самолета МиГ-

31, МиГ-17 

• Набор учебно-

наглядных пособий, стен-

ды систем 

• Комплект демонстра-

ционного оборудования: 

• ПК – 1 шт. 

• Проектор – 1 шт. 

 

Компетенция «НАЗ 

«Сокол» 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В случае 

проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием 

учебных занятий), трудоемкость контактной работы в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При необходимости, изучение дисциплины может быть организовано без 

непосредственного нахождения обучающегося на рабочем месте в вузе (дистанционная форма). 

Для организации дистанционной работы направляется студентам ссылка для подключения. 

В случае изучения в дистанционной форме, готовый расчѐтно-графическая работа 

направляется студентом в электронном виде преподавателю, ведущему лабораторные работы, для 

контроля и проверки. Защита РГР осуществляется в этом случае посредством дистанционных 

образовательных технологий. 

При осуществлении образовательного процесса могут использоваться следующие 

дистанционные образовательные технологии: 

- веб-конференции (для проведения консультаций); 

- Skype, Zoom (для консультаций, текущего контроля); 

- обмен документами и материалами через электронную почту или другие мессенджеры. 
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Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по 

дисциплине преподаватель может применять балльно-рейтинговую систему контроля и оценку 

успеваемости студентов.  

 

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа 

  

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины (таблица 5). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются 

акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций 

являются опорной основой для подготовки обучающихся лабораторным работам и выполнения 

самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала.  

  

10.3.   Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных занятиях 

 

Лабораторные занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического 

материала, проводятся в целях закрепления курса. Основной формой проведения лабораторных 

занятий является выполнение разделов расчѐтно-графической работы.  

Лабораторные  занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения вопросов по 

учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

Приводятся конкретные методические указания для обучающихся по выполнению 

реферата, требования к их оформлению, порядок сдачи. 

 

 Дробышевский В. Г., Зуев В.А. Методические указания к проведению лабораторных 

работ по проектированию самолета, Н.Новгород: НГТУ, 2008. 

 Князьков В.В. Основы автоматизированного проектирования. Учебное пособие. 

Рекомендовано УМО РФ по кораблестроительным специальностям. Изд. НГТУ, Н.Новгород, 2014. 

 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. 

Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве 

выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать на 

компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы (таблица 10). В 

аудиториях имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 

электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной 

библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-

методические материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при 

изучении дисциплины. 
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10.5. Методические указания к расчѐтно-графической работе 

 

К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие лабораторные работы с 

предоставлением подписанного отчета и защитившие РГР. Задание РГР выдается на первом 

занятии, тема является индивидуальной для каждого студента. Бланк задания подписывает 

студент и преподаватель, утверждает заведующий кафедрой. Промежуточный контроль 

осуществляется на зачете в устной форме. 

Все этапы работы оформляются в виде отчетного документа. 

Записка должна содержать  следующие разделы: введение, основную часть, заключение, 

список использованной литературы. 

Во введении отражаются следующие моменты: описывается объект исследования,  

формулируются цель и  задачи для раскрытия темы работы. 

Основная часть работы может состоять из нескольких смысловых разделов, при 

рассмотрении которых студент решает поставленные задачи и добивается цели.   

Заключение должно содержать результаты и общие выводы, сделанные в ходе работы. 

Текст заключения должен быть написан так, чтобы выводы соотносились с поставленными во 

введении целью и задачами исследования. 

Объем расчетной работы -  7...10 листов. 

 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 11.1 Расчѐтно-графическая работа (РГР) 
 

Цель и задачи РГР – проанализировать состояние современной авиастроительной 

промышленности, обосновать необходимость внедрения новых информационных технологий в 

авиастроение, изучить концепцию и механизм использования CALS-технологий, вскрыть 

проблемы в российском авиастроении и наметить основные пути их решения. 

Тема РГР: «Моделирование в NX4. Создание  3D модели агрегата самолета». 

Агрегат  и самолет студенту задается индивидуально.  

Агрегаты:  

проектирование фюзеляжа самолета ; 

проектирование крыльевой системы самолета ; 

проектирование шасси самолета; 

проектирование кабины самолета; 

проектирование топливного бака; 

проектирование оперения. 

Самолеты: Як-130, МиГ-35, МиГ-31, МиГ-29УБ, М101-Т, Ил-114-300,  МиГ-АТ и др. 

 

11.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

Для текущего  контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая: 

 оценку вовлечѐнности студентов в групповое обсуждение на практических и лекционных 

занятиях; 

 выполнение и защита расчѐтно-графической работы; 

 

 

11.4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по дисциплине 
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Промежуточный контроль осуществляется в форме устного собеседования по вопросам. К 

промежуточной аттестации в 9 семестре допускаются студенты, защитившие расчѐтно-

графическую работу. 

 

Перечень  вопросов для текущего и промежуточного контроля  по дисциплине «Авто-

матизация проектно-конструкторских работ» 

 

1. Роль ИТ в процессе создания  авиационной техники. 

2.  Вопросы оптимального проектирования и сокращения времени разработки с использо-

ванием ИТ. 

3.  Предварительное проектирование ЛА с применением электронного моделирования. 

Создание электронной базы знаний. 

4. Эскизное проектирование ЛА с применением электронного моделирования. 

Итерационный характер проектирования. 

5. Виды математических моделей. 

6. Электронная модель теоретических обводов. 

7. Электронная конструктивно-силовая схема. 

8. Электронный компоновочный макет. 

9.  Использование математических моделей для аэродинамических и прочностных расчѐ-

тов. Метод конечных элементов. 

10. Рабочее проектирование авиационных конструкций. Конструктивная электронная 

модель 

11.  CAD-система Unigraphics NX4. Обзор приложений NX. Твердотельное 

моделирование.  

12. Модуль черчения в Unigraphics NX4. Ассоциативность. 

13. Автоматизированное формирование спецификаций. 

14. Системы управления данными об изделии (PDM-системы). 

15. Применение ИТ в технологической подготовке производства. Проектирование техно-

логических процессов с применением ИТ. 

16.  Программные и технические средства  для изготовления деталей механической обра-

боткой, штамповкой, литьѐм ( CAМ- системы). 

17.  Технические средства  и методы контроля стабильности геометрических характери-

стик с применением ИТ. Контрольно-измерительные машины. 

18. Автоматизированные системы управления производством (АСУП). Создание инте-

грированной информационной среды (ИИС). 

19.  Обеспечение эксплуатации, ремонта, доработок и модернизации изделия на протя-

жении всего жизненного цикла (CALS- технологии). 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины  

«АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЕКТНО-КОНСТРУКТОРСКИХ РАБОТ»  
образовательной программы высшего образования 

по специальности 24.05.07 «Самолето- и вертолетостроение»,  

направленность  (cпециализация ) «Самолетостроение»; 

квалификация  выпускника – инженер 

 

Корчагина Наталья Николаевна, начальник отдела подбора, оценки и развития персонала 

филиала ПАО «ОАК» - НАЗ «Сокол», (далее по тексту рецензент), провела рецензию рабочей 

программы дисциплины ОП ВО по указанному направлению, разработанной в ФГБОУ ВО «Ниже-

городский государственный технический университет имени Р.Е. Алексеева» на кафедре «Кораб-

лестроение и авиационная техника». 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим вы-

водам. 

Программа дисциплины по цели, задачам и содержанию соответствует требованиям ФГОС 

ВО по специальности 24.05.07 «Самолето- и вертолетостроение».  

Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-

методическим документам. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в 

рамках реализации ОП  ВО не подлежит сомнению. 

Закрепленные за дисциплиной компетенции не вызывают сомнения в свете профессиональной 

значимости и соответствия содержанию дисциплины. 

Представленная Программа составлена с использованием современных образовательных техноло-

гий, используемых при реализации различных видов учебной работы.  

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, структура и со-

держание рабочей программы дисциплины ОП ВО по специальности 24.05.07 «Самолето- и верто-

летостроение», направленность (cпециализация) «Самолетостроение» соответствует требованиям 

ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при еѐ реализации 

успешно обеспечить формирование заявленных компетенций у обучающихся. 
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