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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСОВЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Целью освоения дисциплины «Физика металлов» является изучение студентами со-

става, строения, структуры и их взаимосвязи со свойствами металлов и сплавов. 

Задачи для изучения дисциплины: 

Дисциплина «Физика металлов»  готовит к решению задач профессиональной деятельности про-

ектно-конструкторского, производственно-технологического типа: 

-изучение зависимости между составом, строением и свойствами основных металлических мате-

риалов, используемых в самолетостроении; 

-освоение основных групп металлов и сплавов, их свойств; 

- освоение технологических особенностей процессов получения и обработки металлических мате-

риалов в условиях производства и эксплуатации и влияющих на структуры и свойства этих мате-

риалов; 

-освоение и грамотный выбор методик исследований металлических материалов для получения 

показателей их свойств. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ 

 

Дисциплина изучается на первом курсе во 2 семестре, завершается написанием контроль-

ной работы и зачетом. Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении 

основ физических явлений и процессов, экологии и введения в специальность. 

 

 

3.КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВО-

ЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение и освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающегося 

компетенций, представленных в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения 
 

Код и наименование 

компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОК-1. Способность представить со-

временную картину мира на основе 

целостной системы естественно-

научных и математических знаний, 

ориентироваться в ценностях бытия, 

жизни, культуры. 

Знать:  
современные представления об особенностях металлической связи и законо-

мерностей формирования структуры и свойств в различных металлических 

системах. 

Уметь:  
выбирать метод исследования для изучения фазовых превращений в сталях и 

сплавах. 

Владеть:  
навыками использования методов и приемов измерения основных физических 

свойств. 

ПСК-1.3. Способность и готовность 

участвовать в разработке технологии 

изготовления деталей, узлов и агре-

гатов самолетов. 

Знать:  
технологию конструкционных материалов, основные сведения о свойствах 

конструкционных материалов. 

Уметь:  

применять рекомендуемые справочные материалы и ограничительные 

сортаменты по конструкционным материалам, стандартизованным изделиям, 

смазкам, топливам, рабочим жидкостям, систему предельных отклонений 

размеров и форм. 

Владеть:  
навыками подготовки и обработки исходных данных для разработки техниче-

ского задания на агрегаты и системы. 
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Профессиональный стандарт: 32.003 Специалист по проектированию и конструиро-

ванию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов 

Трудовая функция: D/01.7  Разработка технического задания, эскизного и технического 

проектов 

Трудовые действия: 

- сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по результатам про-

веденных исследований и разработок. 

Трудовые умения: 

- проводить обзор литературных источников, научных публикаций, патентных разработок в отече-

ственных и зарубежных изданиях; 

- применять рекомендуемые справочные материалы и ограничительные сортаменты по конструк-

ционным материалам, стандартизованным изделиям, смазкам, топливам, рабочим жидкостям, си-

стему предельных отклонений размеров и форм. 

Трудовые знания: 

-  основы материаловедения; 

- основы технологии конструкционных материалов. 
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4.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1.Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (з.е), или 72 часа, распре-

деление часов по видам работ в семестре представлено в таблице 4.1. 

 

Таблица 4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы Всего часов 2 семестр, час. 

1. Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных заня-

тий) (всего), в том числе: 
39 39 

1.1. Аудиторные занятия (всего) 34 34 

в том числе: Лекции (Л) 17 17 

 Лабораторные работы 

(ЛР) 

17 17 

 Практические занятия 

(ПЗ) 

- - 

 Практикумы - - 

1.2. Внеаудиторные занятия  (всего): 5 5 

групповые консультации по дисциплине 2 2 

групповые консультации по промежуточной 

аттестации (зачет) 

2 2 

индивидуальная работа преподавателя с обу-

чающимся: 

-контрольная работа 

 

 

1 

 

 

1 

2. Самостоятельная работа студента 

(СРС) (всего) 

Проработка лекционного материала и подго-

товка к лабораторным работам 

Подготовка к зачету 

Контрольная работа 

 

33 

 

 

16 

9 

8 

33 

 

 

16 

9 

8 

Вид промежуточной аттестации (за-

чет/экзамен) 

Зачет  Зачет  

Общая трудоемкость, час./ зачетные еди-

ницы 

72/2 72/2 

 

4.2. Содержание дисциплины 
 

Дисциплина «Физика металлов»  состоит из лекционных занятий и лабораторных работ. 

Содержание дисциплины  по видам работ приведено в таблице 4.2. 
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Таблица 4.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Планируе-

мые (контро-

лируемые) ре-

зультаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК 

и 

индикаторы 

достижения 

компетенци

й 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наимено-

вание ис-

пользуе-

мых ак-

тивных и 

интерак-

тивных об-

разова-

тельных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской под-

готовки 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Наиме-

нование 

разра-

ботан-

ного 

элек-

тронно-

го курса 

(трудо-

емкость 

в часах) 

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

 

ст
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 р

а
-

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

2 семестр    

ОК-1, ПСК-

1.3 

1. Атомно-кристаллическое строение металлов. Виды агре-

гатного состояния веществ. Виды связей в материалах. Метал-

лическая связь. Аморфные вещества. Типы кристаллических 

решеток и их основные параметры. Дефекты кристаллического 

строения металлов. Пути повышения прочности за счет де-

фектности строения. Классификация материалов и их свойств. 

Методы получения показателей механических свойств. 

3   2 Проработка лекционно-

го материала. 

 

Все  лекции 

(17 ч.) чи-

таются с  

использо-

ванием 

мультиме-

дийных 

техноло-

гий.  

 Не 

преду-

сматри-

вает 

элек-

тронно-

го курса,   

ОК-1, ПСК-

1.3 

2. Кристаллизация металлических материалов. Механизмы 

кристаллизации и факторы, влияющие на ее процесс. Кристал-

лизация чистых металлов и сплавов. Макроанализ структуры и 

поверхностей разрушения. Методики проведения макроанали-

за. 

2 4  2 Проработка лекционно-

го материала и подго-

товка к лабораторным 

работам. 

 

При этом 

демонстри-

руется тра-

диционная 

статическая 

визуальная 

информа-

ция 

(текст, гра-

фика, ри-

сунки) 

 дисци-

плина 

рассчи-

тана на 

обуче-

ние в 

очном 

или 

online 

формате 

при 

чрезвы-

чайных 

ситуа-

циях 
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Планируе-

мые (контро-

лируемые) ре-

зультаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК 

и 

индикаторы 

достижения 

компетенци

й 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наимено-

вание ис-

пользуе-

мых ак-

тивных и 

интерак-

тивных об-

разова-

тельных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской под-

готовки 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Наиме-

нование 

разра-

ботан-

ного 

элек-

тронно-

го курса 

(трудо-

емкость 

в часах) 

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

 

ст
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 р

а
-

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

ОК-1, ПСК-

1.3 

3. Теория сплавов. Связь между свойствами сплавов и типом 

диаграммы состояния. Диаграмма состояния железо – углерод. 

Микроанализ и техника его проведения. Микроструктура ста-

лей и чугунов. Виды фазовых превращений и методы их ис-

следований. 

3 4  3 Проработка лекционно-

го материала и подго-

товка к лабораторным 

работам. 

 

Лаборатор-

ные работы 

и лекции: 

дискуссия, 
моделирова-

ние произ-

водственных 

процессов и 

ситуаций, 

кейс –метод 

(анализ кон-

креттных си-

туаций), 

экспресс-

опрос по 

контроль-

ным вопро-

сам 

  

ОК-1, ПСК-

1.3 

4. Углеродистые и легированные стали. Структурные клас-

сы углеродистых сталей в равновесном состоянии. Влияние 

углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Класси-

фикация легированных сталей. Конструкционные стали. Ин-

струментальные стали. Маркировка углеродистых и легиро-

ванных сталей. 

 

3   2 Проработка лекционно-

го материала. 

 

   

ОК-1, ПСК-

1.3 

5. Цветные металлы и сплавы . Сплавы на основе алюминия. 

Сплавы на основе меди. Сплавы на основе титана. Маркировка 

цветных сплавов. Особенности металлов и сплавов и их 

свойств, используемых  для самолетостроения.  

2   3 Проработка лекционно-

го материала. 

   

ОК-1, ПСК-

1.3 

6. Термическая и химико-термическая обработка. Виды 

термообработок. Термообработка сталей и цветных сплавов. 

Виды химико-термических обработок и их влияние на конеч-

4 9  4 Проработка лекционно-

го материала и подго-
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Планируе-

мые (контро-

лируемые) ре-

зультаты 

освоения: код 

УК; ОПК; ПК 

и 

индикаторы 

достижения 

компетенци

й 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Вид СРС 

Наимено-

вание ис-

пользуе-

мых ак-

тивных и 

интерак-

тивных об-

разова-

тельных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской под-

готовки 

(трудоем-

кость в ча-

сах) 

Наиме-

нование 

разра-

ботан-

ного 

элек-

тронно-

го курса 

(трудо-

емкость 

в часах) 

Контактная 

работа  

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

 

ст
у

д
ен

т
о

в
  

(С
Р

С
),

 ч
а

с 
 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 р

а
-

б
о

т
ы

, 
ч

а
с 

К
С

Р
 

ные свойства металлических материалов. Выбор ТО или ХТО 

для заданных условий.  

товка к лабораторным 

работам. 

. 

 Контрольная работа   1 8 Подготовка к кон-

трольной работе 

   

 Консультации по дисциплине   4      

 Зачет     9 Подготовка к зачету    

 ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 17 17 5 33     

 ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ 72     
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4.3. Лабораторные работы 

  

Целью лабораторных работ является изучение отдельных теоретических вопросов в обла-

сти физики металлов на практике с использованием лабораторного оборудования и определенных 

соответствующих разработанных методик и стандартов. 

 

Таблица 4.3 Темы лабораторных работ 

№ 

занятия 

Наименование темы лабораторной работы Кол-во 

часов 

1 Методики проведения макроанализа.  4 

2 Методики проведения микроанализа.  4 

3 Термообработка сталей и получаемые свойства 4 

4 Термообработка цветных сплавов и получаемые свойства 5 

 Итого: 17 

 

4.4. Контрольная работа 

 

Целью написания контрольной работы является закрепление изучаемого материала отдель-

ных тем лекционных занятий и лабораторных работ путем их самостоятельной проработки.  

 

 

5.ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТА-

ЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Во время текущего контроля успеваемости по всем разделам дисциплины преподаватель 

проверяет готовность к занятию, проверяет результаты контрольной работы, оценивает их. При 

этом, в процессе общения проверяются знания по соответствующему разделу дисциплины. Приве-

денные вопросы используются для текущего и промежуточного контроля знаний студентов. 

 

5.1. Перечень  контрольных  вопросов по дисциплине «Физика металлов» 

 

Примерная тематика вопросов: 

 Сталями называют: 1. сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02 % углерода; 2. 

сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % углерода; 3. сплавы железа с 

углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С; 4. сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 

% С 

 Чем отличается сплав от чистого металла 

 Расшифровать марку заданного сплава без использования справочника. 

 Связь плотности дефектов с прочностью сплавов 

 Какие свойства относят к технологическим 

 Какие свойства относят к механическим и как определяются их характеристики. 

 Чем отличается методика проведение микроанализа от методики проведения макроанализа. 

Типовые вопросы для промежуточной аттестации приведены в разделе11 настоящей РПД.  

 

5.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оце-

нивания 

 

Промежуточная аттестация в виде зачета осуществляется в конце 2 семестра, завершает 

изучение дисциплины  «Физика металлов»  и оценивает сформированные  знания, умения, в том 

числе формирование компетенций.  

Описание показателей и критериев оценивания компетенций приведено в таблице 5.1.  
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При проведении промежуточной аттестации используются следующие показатели 

оценивания компетенций. 

1) Мнение преподавателя о качестве работы студента во время семестра на лекционных 

занятиях 

2) Мнение преподавателя о качестве работы студента на лабораторных работах, а также 

полнота изложения материала и соответствие заданной структуре и требованиям к 

оформлению отчета по лабораторным работам. 

2) Результат контрольной работы. 

3) Ответы на контрольные вопросы во время зачета. 

Результаты промежуточной аттестации по итогам зачета определяются показателями 

«зачтено» или «не зачтено». 



 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

 

№ 

п/п 
Библиографическое описание 

Количество эк-

земпляров в биб-

лиотеке НГТУ 

1 

Материаловедение : Учебник для вузов / Б.Н. Арзамасов [и др.]; Под 

общ.ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина. - 4-е изд.,стер. - М. : Изд-во 

МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2002. - 648 с. 

51 

2 

Металловедение : Учебник:В 2-х т. Т.1 : Основы металловедения / 

И.И. Новиков [и др.]; Под общ.ред. В.С. Золоторевского. - М. : Изд-во 

МИСиС, 2009. - 493 с. 

7 

3 

Тазетдинов Р.Г. Физико-химические основы технологических процес-

сов производства и обработки конструкционных материалов : 

Учеб.пособие / Р.Г. Тазетдинов. - 2-е изд.,доп.и испр. - М. : ИНФРА-

М, 2016. - 400 с. : ил. - (Высшее образование. Бакалавриат).  

2 

4 

Физическое материаловедение : Сборник тез.и ст.6-й Международной 

шк.,15-19 октября 2013 г., г.Новочеркасск / Южно-

рос.гос.политехн.ун-т(НПИ) им.М.И.Платова. - Новочеркасск : Изд-во 

ЮРГТУ(НПИ), 2013. - 359 с. : ил. - Библиогр.в конце ст. - ISBN 978-5-

9997-0373-6 : 100-00. 

2 

5 

Дубинский В.Н. Дефекты кристаллической решетки и прочность ме-

таллов и сплавов : Учеб.пособие / В.Н. Дубинский, Р.А. Воробьѐв; 

НГТУ им.Р.Е.Алексеева. - Н.Новгород : [Б.и.], 2013. - 88 с.  

62 

 

6.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Библиографическое описание 

Количество эк-

земпляров биб-

лиотечном фонде 

1 

Материаловедение и упрочняющая обработка конструкционных ма-

териалов : Лаб. практикум для студ. и магистрантов всех форм обуче-

ния машиностроительных и химико-технол.спец. / НГТУ им. 

Р.Е.Алексеева, ИФХТиМ; Сост.:Б.В.Бугров, Т.В.Нуждина, 

М.Н.Чеэрова. - Н.Новгород : [Б.и.], 2016. - 55 с. 

30 

2 

Введенский В.Ю. Экспериментальные методы физического материа-

ловедения / В.Ю. Введенский, А.С. Лилеев, А.С. Перминов; 

Нац.исслед.технол.ун-т "МИСиС". - М. : Изд.Дом МИСиС, 2011. - 310 

с.  

2 

3 

Классификация и маркировка сплавов черных и цветных металлов: 

Метод. указ. для практ. занятий и лаб. работ для студ.спец.:110400, 

110500 / НГТУ; Сост.:Т.В. Комарова, М.Г. Горшунов. - Н.Новгород : 

[Б.и.], 2000. - 31 с. 

10 

 

6.3. Периодические издания 

 

Журналы: «Металловедение и термическая обработка металлов», «Инженерное образование», 

«Заготовительные производства в машиностроении», «Вестник машиностроения», «Известия ву-

зов. Черная металлургия», «Известия вузов. Цветная металлургия», «Черные металлы». 
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7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производ-

ства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при необходи-

мости).  

 

 7.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 
 

Перечень программных продуктов, используемых при проведении различных видов занятий по 

дисциплине (открытый доступ): 

1. Научная электронная библиотека E-LIBRARY.ru. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp 

2. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета сервиса 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа:http://elib.tolgas.ru./ - Загл. с экрана. 

3. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа:http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

4. Открытое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://openedu.ru/. - Загл с 

экрана. 

5. Базы данных Всероссийского института научной и технической информации (ВИНИТИ РАН) 

по естественным, точным и техническим наукам Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.viniti.ru. – Загл. с экрана. 

6. Университетская информационная система Россия [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://uisrussia.msu.ru/.  – Загл. с экрана. 

7. Федеральный портал. Российское образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.edu.ru/ – Загл. с экрана. 

8. Российский образовательный портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.school.edu.ru/default.asp – Загл. с экрана. 

9. «Инжиниринг» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.enginrussia.ru  – Загл. с 

экрана. 

10. Университетские сети знаний [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.unicor.ru – 

Загл. с экрана. 

11. Федеральный образовательный портал. Инженерное образование [Электронный ресурс]. - Ре-

жим доступа: http://www.techno.edu.ru  – Загл. с экрана. 

12. Портал для студентов для поиска информации по изучаемым дисциплинам [Электронный ре-

сурс]. - Режим доступа: http://www.twirpx.com  – Загл. с экрана. 

13. Образовательный математический сайт [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

www.exponenta.ru – Загл. с экрана. 

14. Портал «Металлург» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.bestmetallurg.narod.ru – 

Загл. с экрана. 

 

7.2. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

В таблице 7.1 указан перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства  

 

Таблица 7.1.Перечень программного обеспечения НГТУ 
Программное обеспечение, используемое в университете на договорной 

основе 

Программное обеспечение 

свободного 

распространения 

Microsoft Windows XP, Prof, S/P3 (подписка DreamSpark Premium, договор 

№Tr113003 от 25.09.14) 

Open Office 4.1.1 (лицензия 

Apache License 2.0) 

Microsoft Windows 7 (подписка MSDN 4689, подписка DreamSparkPremium, 

договор № Tr113003 от 25.09.14) 

Adobe Acrobat Reader (Free-

Ware) 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.ecorussia.info/ru
http://znanium.com/
http://www.viniti.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/default.asp
http://www.unicor.ru/
http://www.techno.edu.ru/
http://www.twirpx.com/
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Программное обеспечение, используемое в университете на договорной 

основе 

Программное обеспечение 

свободного 

распространения 

Visual Studio 2008 (подписка DreamSpark Premi-

um, договор №Tr113003 от 25.09.14) 

 

Microsoft Office Professional Plus 2007 (лицензия № 42470655)  

Microsoft Office (лицензия № 43178972)  

Windows XP лиц. №  65609340  

Office 2007 лиц. №  43178971  

Microsoft Windows XP Professional (лицензия № 43178980)  

MicrosoftOffice 2007 (лицензия № 44804588)  

1С предприятие 8.1 (лицензионное соглашение №800908353 с ЗАО «1С»)  

Adobe Design Premium CS 5.5.5 (лицензия № 65112135)  

Dr.web - с/н EL69-RV63-YMBJ-N2G7 от 14.05.2019  

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 8.1 указан  перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптирован-

ные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть 

использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного 

раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации» 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 
Таблица 8.1 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

№ Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» Озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

Специальное мобильное приложение - синтезатор речи, 

который воспроизводит тексты книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» Версия для слабовидящих 

 

Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организации не 

реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федеральному Закону об образо-

вании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение и профессиональное обра-

зование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляются на основе обра-

зовательных программ, адаптированных при необходимости для обучения указанных обучающих-

ся". АОП разрабатывается по каждой направленности при наличии заявлений от обучающихся, 

являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ и изъявивших желание об обучении по данному типу 

образовательных программ. 

 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине оснащены оборудованием и 

техническими средствами обучения, состав которых определен в данном разделе (таблица 9). 

. 

Таблица 9.  Оснащенность аудиторий и помещений  для лекционных занятий, 

лабораторных работ и самостоятельной работы студентов по дисциплине 
№ Наименование 

аудиторий и поме-

щений для проведе-

ния учебных заня-

тий и самостоятель-

Оснащенность аудиторий и помещений Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния. Реквизиты подтвер-

ждающего документа 

 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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ной работы 

1 2 3 4 

1 1006(Лаборатория 

«Механических испы-

таний»), г. Нижний 

Новгород, Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Машина испытательная специальная УМЭ-10ТМ 

Прибор ПМТ-3  

• Релаксометр 

 

3 

2 

1143(Лаборатория 

«Оптической метал-

лографии»), г. Ниж-

ний Новгород, Мини-

на, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Цифровой микроскоп Keyence "VHX 1000"  

• Микротвердомер ПМТ-3  

• Машина трения ЭХО-1 

• Парты – 5 шт. 

• Стул  – 10 шт 

 

3 1144 (Лаборатория 

«Термической обра-

ботки»), г. Нижний 

Новгород, Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Лазерная установка ЛАТУС-31 

• Парты – 1 шт. 

• Стул  – 3 шт 

 

 

4 1145 (Лаборатория 

«Макроанализа мате-

риалов», г. Нижний 

Новгород), Минина, 

24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Полировально-шлифовальные станки 3Е881М  

• Установка электролитического травления В-24  

• Микроскоп МИМ-7  

• Микроскоп стереоскопический МБС-10. 

• Доска меловая – 1 шт 

• Парты – 7 шт. 

• Стул  – 14 шт. 

 

5 1146(Лаборатория 

«Термической обра-

ботки»), г. Нижний 

Новгород, Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и техни-

ческими средствами обучения: 

• Печи СНОЛ-1,6.2,5.1/11-М1У4.2 (термические)- 7 шт. 

• Прибор для определения твердости по методу Роквелла 

ТК-2 

• Доска меловая – 1 шт. 

• Рабочий стол – 1 шт. 

• Парты – 7 шт. 

Стул  – 14 шт. 

 

6 1149(Лаборатория 

«Функциональных 

материалов и порош-

ковой металлургии № 

1»), г. Нижний Новго-

род, Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и техни-

ческими средствами обучения: 

• Печь ОКБ-210 2.Печь вакуумная СНВ 1.3. 1/2000 

• Станок токарный 1А616 

• Станок заточной GERFE 

• Станок фрезерный 676 

• Прокатный стан ГПИ-1 

• Прокатный стан ГПИ-2 

• Станок полировально-шлифовальный metasinex 

• Парты – 5 шт. 

• Стул  – 10 шт. 

 

7 1149а(Лаборатория 

«Функциональных 

материалов и порош-

ковой металлургии № 

2»), г. Нижний Новго-

род, Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• .Мельница шаровая  

• .Мельница щековая 

• Смеситель "пьяная бочка"  

• Стан горячей прокатки в защитной и 

восстановительной среде  

• Установка электроимпульсного спекания и прокатки. 

• Парты – 5 шт. 

• Стул  – 10 шт. 

 

18 1333(1) (Лаборатория 

«Термической обра-

ботки металлов»), г. 

Нижний Новгород, 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Электропечь сопротивления камерная лабораторная 

СНОЛ-1,6.2,5.1/9-И4  
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Минина, 24 • Микроскоп стереоскопический МБС-10. 

• Микроскоп МИМ-7  

• Весы лабораторные аналитические модели ВЛА-200г-

М  

• Прибор универсальный для измерения твердости 

металлов и сплавов ИТ5010  

• Прибор для измерения твердости по методу Роквелла 

ТР 5006  

• Прибор для измерения твердости по методу Роквелла 

ТК-2. 

• Парты – 11 шт. 

• Стул  – 22шт 

19 1333(3) (Лаборатория 

«Металлографических 

исследований»), г. 

Нижний Новгород, 

Минина, 24 

Оснащенность специализированной мебелью и 

техническими средствами: 

• Микроскоп "Альтами МЕТ 1С"  

• Камера Альтами UCMOS03100KPA  

• Весы аналитические типа АДВ-200 2 кл. 

 

110 6409  

Мультимедийная 

аудитория (для про-

ведения занятий лек-

ционного и семинар-

ского типа, группо-

вых и индивидуаль-

ных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации); г. Нижний 

Новгород, Казанское 

ш., 12, корп.6 

1. Доска меловая; 

2. Экран   

3.Мультимедийный приносимыйй ProjektorMPT840 

(переносной); 

4. НоутбукSonyVaio: Intel Core2Duo@1.8Ghz;2Gb озу 

(переносной); 

5. Стул – 24шт.; 

6. Парты – 18 шт.; 

1. Windows Vista OEM Ac-

tivation 

2. Microsoft Office Profes-

sional Plus 2007 (лицензия 

№ 42470655); 

3. Dr.web - с/н EL69-RV63-

YMBJ-N2G7 от 14.05.2019 

 

 

10.МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ  ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

10.1.Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в элек-

тронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В случае проведе-

ния части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных за-

нятий), трудоемкость контактной работы в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При необходимости, изучение дисциплины может быть организовано без непосредственно-

го нахождения обучающегося на рабочем месте в вузе (дистанционная форма). 

Для организации дистанционной работы направляется студентам ссылка для подключения. 

В случае изучения в дистанционной форме, контрольная работа пишется студентами на 

платформе eLearning Server 4G ЭИОС НГТУ. 

При осуществлении образовательного процесса могут использоваться следующие дистан-

ционные образовательные технологии: 

- Skype, Zoom (для консультаций, текущего контроля); 

- обмен документами и материалами через электронную почту или другие мессенджеры. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дисци-

плине преподаватель может применять балльно-рейтинговую систему контроля и оценку успевае-

мости студентов.  
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 Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если теорети-

ческое содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент исчерпываю-

ще, последовательно, четко и логически излагает учебный материал; свободно справляется с зада-

чами, вопросами и другими видами заданий, использует в ответе дополнительный материал. Все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установлен-

ными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты, проявляет самосто-

ятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если теоретиче-

ское содержание курса освоено полностью.  При устных собеседованиях студент последовательно, 

четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, вопросами и дру-

гими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной 

программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент спосо-

бен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении зада-

ний не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими за-

труднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных 

заданий не соответствует установленным требованиям, качество их выполнения оценено числом 

баллов ниже трех по оценочной системе, что соответствует допороговому уровню. 

 

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа 

  

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов тема-

тического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой те-

мы  дисциплины (таблица 4.2) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты 

на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются 

опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям и выполнения заданий 

самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  необходимо  вести конспектирование учебного материала.  

 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных работах 

 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с 

оформленным отчетом и подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и степень соответ-

ствия результатов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по лабораторной работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Ре-

зультаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве вы-

полненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка материа-

лов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, представ-

ленной в разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать на 

компьютере  в специализированных аудиториях для самостоятельной работы (таблица 11). В 

аудиториях  имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 
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электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной биб-

лиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-методические 

материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при изучении дисци-

плины. 

 

 

11.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Текущий контроль и промежуточный контроль освоения дисциплины осуществляются с  

использованием типовых контрольных вопросов, приведенных в разделе 5. 

 

Промежуточная  аттестации в форме компьютерного тестирования
 
 в СДО Moodle / eLearn-

ing Server 4G ЭИОС НГТУ по дисциплине не предусмотрена, так как личное общение преподава-

теля и студента при очной форме обучения более эффективно. Форма проведения промежуточной 

аттестации по дисциплине: зачет в устно-письменной форме по билетам. 

   

Перечень вопросов для подготовки к зачету  

1. Атомно-кристаллическое строение металлов. Виды связей. Типы кристаллических решеток. 

2. Классификация дефектов кристаллической решетки. Дислокации и их роль. Пути повыше-

ния прочности металла. 

3. Механизм процесса кристаллизации, его стадии. 

4.  Кристаллизация чистых металлов и сплавов. В чем отличие и сходства. 

5. Кинетика процесса кристаллизации и влияние ее параметров на величину зерна. Строение 

слитка стали с позиции теории кристаллизации; дефекты слитка; способы их исправления. 

6. Спокойная и кипящая сталь, их преимущества и недостатки, назначение. 

7. Методика проведения макроанализа. 

8. Методика проведения микроанализа. 

9. Макроструктура сплавов в литом и деформированном состоянии, виды изломов. 

10. Углеродистые стали, их классификация по структуре, качеству и назначению.  

11. Влияние углерода и примесей на свойства сталей.  

12. Чугуны, их классификация по состоянию углерода. Преимущества и недостатки чугунов по 

сравнению со сталью.  

13. Классификация графитизированных чугунов по форме графита и металлической основе. 

Сравнительная характеристика их видов по свойствам. 

14. Понятия: компонент, фазы, структурные составляющие. Фазы в металлических сплавах: 

твердый раствор, химическое соединение. Механические смеси. 

15. Элементы микроструктуры сталей и чугунов. 

16. Перегрев и пережог, возможности их устранения. 

17.       Композиционные материалы. Виды, особенности, применение. 

18. Влияние углерода, примесей и легирующих элементов на структуру и свойства сталей .  

19. Классификация легированных сталей. 

20. Общие сведения об алюминиевых сплавах. Литейные сплавы. Деформируемые сплавы. 

Диаграмма состояния «Алюминий – Медь» 

21. Общие сведения о медных сплавах. Диаграмма состояния «Медь – цинк». 

22. Общие сведения о титановых сплавах. 

23.  Классификация свойств металлов (механические, технологические, эксплуатационные) 

24. Маркировка углеродистых и легированных сталей 

25. Маркировка цветных сплавов. 

26. Термическая обработка. Виды термических обработок, особенности их назначения. 

27. Зависимость вида термообработки и получаемых свойств. 

28. Химико-термическая обработка (ХТО). Виды ХТО, особенности их назначения. 

29. Выбор вида ТО или ХТО, режимов для заданных условий при проектировании. 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины  

«Физика металлов»  

образовательной программы высшего образования 

по направлению подготовки: 24.05.07 «Самолето- и вертолетостроение», направленность (про-

граммы): «Самолетостроение» 

квалификация  выпускника – инженер 

 

 

Володин А.В.-генеральный директор, Братухин А.В. – главный конструктор АО «Нормаль» 

(далее по тексту рецензенты), провели рецензию рабочей программы дисциплины ОП ВО по ука-

занному направлению, разработанной в ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный техниче-

ский университет имени Р.Е. Алексеева» на кафедре «Материаловедение, технологии материалов 

и термическая обработка металлов». 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензенты пришли к следующим вы-

водам. 

Программа дисциплины по цели, задачам и содержанию соответствует требованиям ФГОС 

ВО по специальности 24.05.07 «Самолето- и вертолетостроение».  

Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-

методическим документам. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в 

рамках реализации ОП  ВО не подлежит сомнению. 

Закрепленные за дисциплиной компетенции не вызывают сомнения в свете профессиональной 

значимости и соответствия содержанию дисциплины. 

Представленная Программа составлена с использованием современных образовательных техноло-

гий, используемых при реализации различных видов учебной работы.  

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, структура и со-

держание рабочей программы дисциплины ОП ВО по специальности 24.05.07 «Самолето- и верто-

летостроение», направленность (cпециализация) «Самолетостроение» соответствует требованиям 

ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при еѐ реализации 

успешно обеспечить формирование заявленных компетенций у обучающихся. 

 

Рецензенты:  
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