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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

  

Цель дисциплины «Проектирование и реконструкция цехов серийного производства 

самолетов»: ознакомление студентов с содержанием и организацией работ по проектирова-

нию авиационных предприятий. 

 

Задачи дисциплины:  дать студентам знания о тенденциях строительства авиацион-

ных предприятий, о размещении технологического оборудования в соответствии с техноло-

гическим процессом в заготовительных и сборочных цехах. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Проектирование и реконструкция цехов серийного производства само-

летов» является логическим продолжением дисциплин «Системы приборного оборудова-

ния», «Конструирование самолета», «Конструкция самолета» базируется на результатах изу-

чения студентами самолетостроительных дисциплин. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Изучение и освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 

Таблица 1. Формируемые компетенции изучаемой дисциплиной 

 

 

  

Код и наименование компетенции 

выпускника 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ПК-11. Способность к организации рабочих 

мест, их техническому оснащению и размеще-

нию на них технологического оборудования. 

Знать: 

- основы проектирования авиационного предприятия, осо-

бенности проектирования основных цехов; 

- основные принципы и этапы технологической подготовки 

производства; 

- функциональное взаимодействие технологических служб 

при технологической подготовке. 

Уметь: 

- размещать технологическое оборудование в соответствии 

с технологическим процессом в заготовительных и сбороч-

ных цехах; 

- формулировать технические условия на проектирование 

технологической оснастки и специального инструмента. 

Владеть: 

- навыками моделирования технологической оснастки; 

-информацией о состоянии и тенденциях строительства 

авиационных предприятий.  
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы (ОП) указан в таблице 2. 

 

 

Таблица 2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения 

Код и наименование 

компетенции 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Оценочные средства 

Текущего 

контроля 

Промежу-

точной атте-

стации 

ПК-11. Способность к 

организации рабочих 

мест, их техническо-

му оснащению и раз-

мещению на них тех-

нологического обо-

рудования. 

Знать: 

- основы проек-

тирования авиа-

ционного пред-

приятия, осо-

бенности проек-

тирования ос-

новных цехов; 

- основные 

принципы и эта-

пы технологиче-

ской подготовки 

производства; 

- функциональ-

ное взаимодей-

ствие техноло-

гических служб 

при технологи-

ческой подго-

товке. 

 

Уметь:  

- размещать 

технологиче-

ское оборудо-

вание в соот-

ветствии с тех-

нологическим 

процессом в 

заготовитель-

ных и сбороч-

ных цехах; 

- формулиро-

вать техниче-

ские условия 

на проектиро-

вание техноло-

гической 

оснастки и 

специального 

инструмента. 

 

Владеть: 

- навыками мо-

делирования 

технологиче-

ской оснастки; 

-информацией 

о состоянии и 

тенденциях 

строительства 

авиационных 

предприятий. 

Работа на 

практиче-

ских и ла-

боратор-

ных заня-

тиях 

Вопросы на 

зачете 

 

Профессиональный стандарт:    32.003 Специалист по проектированию и кон-

струированию механических конструкций, систем и агрегатов летательных аппаратов 

Трудовая функция: D/01.7  Разработка технического задания, эскизного и техническо-

го проектов 

Трудовые умения: 

составлять отчеты, акты внедрения, заключения по качественным характеристикам 

изделия и сопроводительную документацию 

Трудовые знания: 

требования производственной санитарии; 

требования пожарной безопасности; 

требования охраны труда. 

 

Профессиональный стандарт:    32.002 Специалист по проектированию и кон-

струированию авиационной техники. 

Трудовая функция: F/02.6:  Разработка ответственных деталей и агрегатов каркаса АТ 

и их электронных моделей. 

Трудовые знания: 

 основы технологии авиационного производства. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. или 108 час. Распределение ча-

сов по видам работ в 9 семестре представлено в таблице 3.  

 

Таблица 3. Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам для сту-

дентов очного обучения 

 

4.2. Содержание дисциплины 

 

Дисциплина «Проектирование и реконструкция цехов серийного производства само-

летов» состоит из лекционных, практических занятий, лабораторных работ. Лекционные за-

нятия проводятся в потоке для двух групп в объеме 17 часов и все они предусмотрены в ин-

терактивной форме в лекционной аудитории с мультимедийным оборудованием. Практиче-

ские занятия и лабораторные предусмотрены по группам.  

Содержание дисциплины по видам работ приведено в таблице 4. 

 

 

  

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

  9  

Формат изучения дисциплины  с использованием элементов элек-

тронного обучения 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108   108  

1. Контактная работа: 56   56  

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 51   51  

лекции 17   17  

практические занятия (ПЗ) 17   17  

Лабораторный практикум (ЛР) 17   17  

1.2. КСР 5   5  

Расчетно-графическия работа (РГР) 1   1  

текущий контроль, консультации  по дисциплине    4   4  

2. Самостоятельная работа (СРС) 52   52  

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (про-

работка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к практическим 

занятиям) 

17   17  

Расчетно-графическия работа (РГР) 26   26  

Подготовка   к зачету  9   9  
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Таблица 4. Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения 
Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

К
С

Р
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

за
н

я
т
и

я
  

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

9  семестр 

ПК-11 Введение. 

Цель и задачи курса. Организа-

ция учебного процесса. Кон-

троль.  Литература. 

Проектирование и реконструкция 

цехов. Основные понятия и опре-

деления. 

 

 

 

1 

 

    

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

 

1 

  

ПК-11 Раздел 2. Технологическая 

часть проекта. 

 
    

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

 
 

 Тема 1. Содержание технологи-

ческой части проекта; состав и 

взаимосвязь работ, выполняе-

мых в технологической части. 

Требования к технологическим 

процессам как основе проекти-

рования. Виды производствен-

ных программ (точная, приве-

денная, условная). 

1   1 1 2 

 

 Тема 2. Особенности формиро-

вания производственных про-

грамм. Расчет количества обо-

рудования при укрупненном 

проектировании. Точный расчет 

количества оборудования при 

различных формах специализа-

ции участков и разных формах 

1   1 1 2 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

К
С

Р
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

за
н

я
т
и

я
  

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

организации производства. 

Процедура формирования про-

изводственной структуры. 

Укрупненные методы расчеты 

всех категорий работающих. 
 Тема 3.       Классификация 

площадей. Точные и укрупнен-

ные методы расчета площадей. 

Понятие о компоновках и пла-

нировках. Основные правила 

расстановки оборудования. 

1   1 1 2 

 

ПК-11 Раздел 3. Формирование тех-

нического задания на проек-

тирование авиационного 

предприятия. 

     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

 

 

 Тема 1. Формирование техни-

ческого задания на архитектур-

но – строительную часть проек-

та. 

Основные направления совер-

шенствования строительного 

проектирования. 

Наиболее употребительные 

строительные материалы, их 

характеристика, область приме-

нения. Типы и конструкции ос-

новных производственных зда-

ний. Эффективность индустри-

1   1 1 2 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
 (

ч
а

с)
 

Л
ек

ц
и

и
 

К
С

Р
 

Л
а

б
о

р
а

-

т
о

р
н

ы
е
 

за
н

я
т
и

я
  

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
 

ального метода строительства. 

Критерии выбора типа произ-

водственных зданий и применя-

емые строительные материалы. 

Элементы конструкции одно-

этажных промышленных зда-

ний. Внедрение унифицирован-

ных типовых пролетов и уни-

фицированных типовых секций. 

Расчет высоты производствен-

ных зданий. Вариант располо-

жения проектно – конструктор-

ских, конторских и бытовых 

помещений. 
 Тема 2. Формирование техни-

ческого задания на проектиро-

вание электротехнической и 

транспортной части проекта. 

Содержание технического за-

дания на проектирование 

электро-технического хозяйства 

пред-приятия. Расчет потребно-

го количества электроэнергии. 

Понятие об установочной и ак-

тивной мощности. Задание на 

проектирование газогенератор-

ной станции. Задание на проек-

тирование компрессорной стан-

1   1 1 2 

 



10 

 

 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а
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о
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о

я
т
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-
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а
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а
б

о
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а
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о
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я
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е
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н

я
-

т
и

я
 

ции. Содержание задания на 

проектирование транспортной 

части проекта. Классификация 

средств внутрицехового транс-

порта. Факторы, определяющие 

выбор транспортных средств. 

Расчет потребности в транс-

портных средствах. 
ПК-11 Раздел 4. Особенности проек-

тирования основных цехов.  
     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

 
 

 Тема 1. Цеха заготовительной 

стадии производства. 

Состав заготовительных цехов и 

варианты их размещения. Осо-

бенности расположения обору-

дования. Нормы удельных пло-

щадей для различных видов 

оборудования. Состав вспомо-

гательных и обслуживающих 

помещений заготовительных 

цехов. Выбор строительных па-

ра-метров и транспортных 

средств. 

1  4 1 1 6 

 

 Тема 2. Механические и меха-

носборочные цеха. 

Варианты компоновки площа-

дей. Бесфундаментная установ-

ка оборудования. Способы ме-

1  4 1 1 6 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
о

ст
о

я
т
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ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а
 с

т
у
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о
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н

я
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т
и

я
 

ханизированного удаления 

стружки. Состав вспомогатель-

ных и обслуживающих поме-

щений. Виды транспортных 

средств. Выбор строительных 

параметров корпуса механиче-

ских цехов. 
 Тема 3. Сборочные цеха. 

Варианты размещения сбороч-

ных цехов. Состав вспомога-

тельных помещений и складов. 

Особенности компоновки раз-

мещения цеха. Размещение 

главного сборочного конвейера. 

Подъемно – транспортные сред-

ства. Выбор строительных пара-

метров производственных зда-

ний цехов агрегатной и оконча-

тельной сборки. 

1  4 1 1 6 

 

ПК-11 Раздел 5. Особенности проек-

тирования цехов под-готовки 

производства. 

     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

 

 

 Тема 1. Состав вспомогатель-

ных цехов. Цеха централизо-

ванного ремонта оборудования 

и изготовления оснастки (ин-

струментальные, станочных 

приспособлений, штампов, ко-

0,5   1 1 1,5 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
о
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о

я
т
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ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
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а
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о
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и
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е
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н

я
-

т
и

я
 

килей и пресс-форм, плазово– 

шаблонные, стапельно-

сборочной оснастки). 

       Особенности объектов про-

изводства вспомогательных це-

хов, требующие специальных 

методов их проектирования. 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

 Тема 2. Цеха централизованно-

го изготовления инструмента и 

ремонта оборудования. 

Функции инструментальных и 

ремонтно-механических цехов. 

Их место в производственной 

структуре. Объекты изготовле-

ния, виды работ. Методы проек-

тирования (по точной програм-

ме, по технико-экономическим 

показателям, по соотношению с 

объемами основного производ-

ства). 

Определение количества ста-

ночного оборудования. Распре-

деление оборудования по видам 

и производственным участкам. 

Особенности расчета количе-

ства рабочих. Состав вспомога-

тельных и обслуживающих по-

мещений. Виды транспортных 

0,5  2 1 1 3,5 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
а

м
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о

я
т
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ь
-

н
а
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о
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о
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средств. Выбор строительных 

параметров. 
 Тема 3. Плазово-шаблонный 

цех. 

Назначение плазово-

шаблонного цеха и виды работ. 

Классификация изготавливае-

мой оснастки. 

Типизация технологических 

процессов изготовления оснаст-

ки. Виды оборудования. Состав 

производственных подразделе-

ний. Особенности определения 
количества оборудования, про-

изводственных рабочих, кон-

структоров–плазовиков и про-

чих категорий работающих. Со-

став обслуживающих подразде-

лений. Функции шаблонов. 

Компоновка цеха. Средства 

внутри цехового транспорта.  

Требования к конструкции про-

изводственного здания и его 

строительные параметры. 

1  3 1 1 

  

5 

 

ПК-11 Раздел 6. Генеральный план 

завода. 
     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

 
 

 Тема 1. Требования к участку 

для строительства завода. Сани-
2   2 2 4 
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Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 

С
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о
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тарно–защитная зона.  

       Понятие о генеральном 

плане завода. Варианты за-

стройки (корпусная, павильон-

ная сплошная). Критерии выбо-

ра варианта. 

       Правила составления гене-

рального плана завода. Правила 

блокировки цехов в одном кор-

пусе. Технологические схемы 

размещения корпусов на гене-

ральном плане. Вертикальные 

планировки. Горизонтальная 

планировка. Методы оценки 

вариантов. 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

ПК-11 Раздел 7. Экономическая часть 

проекта. 
     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

 
 

 Тема 1. Назначение и содержа-

ние экономической части про-

екта. Определение объема капи-

тальных затрат. Сметно-

финансовый расчет и генераль-

ная смета. Система технико-

экономических показателей, еѐ 

значение для определения каче-

ства проекта. Абсолютные и 

относительные технико-

экономические показатели. 

2   2 2 4 

 



15 

 

 

Планируемые 

(контролиру-

емые) резуль-

таты освое-

ния: код УК; 

ОПК; ПК и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Наименование  

используемых 

активных и    

интерактивных 

образовательных 

технологий 

Реализация 

в рамках 

практиче-

ской подго-

товки (тру-

доемкость в 

час.) 

Наименова-

ние разрабо-

танного 

Электронно-

го курса 

(трудоем-

кость в час.) 

Контактная работа 
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о
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занятия: 

дискуссия. 

ПК-11 Раздел 8. Методы совершен-

ствования проектирования. 
     

Подготовка к лекци-

онным занятиям, ра-

бота над РГР 

Все лекции  

читаются с 

применением 

мультимедийных 

технологий. 

При этом 

демонстрируется 

как 

традиционная 

статическая 

визуальная 

информация 

(текст, графика). 

Практические 

занятия: 

дискуссия. 

 
 

 Тема 1. Типовое проектирова-

ние. Макетно-модельный метод. 

Магнитно – модельный метод 

проектирования. Преимущества 

указанных методов по сравне-

нию с традиционными. 
2   2 2 4 

 

 РГР  1   26 Выполнение РГР  1  

 Зачет     9 Подготовка к заче-

ту 

 
 

 

 Консультация по дисциплине  4      4  

 ИТОГО ЗА СЕМЕСТР 17 5 17 17 52   56  

  ИТОГО по дисциплине 108   56  
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕ-

СТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Текущий контроль осуществляется по всем видам учебного процесса: проверка зна-

ний по темам лекционных занятий, проверяется готовность к практическим и лабораторным 

занятиям, оценивается выполнение расчетно-графической работы, ответ на зачете. 

Самостоятельная работа студентов предусматривает проработку и закрепление лекци-

онного материала, работу с рекомендуемой литературой, разработку расчетно-графической 

работы, а также подготовку к зачету. 

Выполнение расчетно-графической работы (РГР) является обязательным условием. 

Задания на РГР выдаются индивидуально каждому студенту. 

На практических занятиях обучающиеся закрепляют пройденный материал. Работа 

ведется в активной форме. Обучающий докладывает предложенную тему, затем начинается 

дискуссия между студентами и преподавателем, дается оценка полноты раскрытой темы и 

степень ее усвоения. На практических занятиях преподаватель проверяет степень готовности 

РГР, соответствие их оформления предъявляемым требованиям.  

Промежуточная аттестация осуществляется на зачѐте в устной форме. 

При промежуточном контроле успеваемость студентов оценивается «зачет» или «не-

зачет». 

 

 

5.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-

ки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

Перечень тем на расчетно-графическую работу, дискуссий для осуществления теку-

щего контроля приведены в разделе 11 настоящей РПД. 

Типовые вопросы на зачѐте для промежуточного контроля приведены в разделе 11 

настоящей РПД.  

 

5.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

применяется балльно-рейтинговая / традиционная система контроля и оценки успеваемо-

сти студентов.  В зачетную книжку студента и зачетную ведомость выставляется  оценка  

«зачтено» или «незачтено». 

Критерии выставления оценок приведены в таблице 5. 
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Таблица 5 - Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 

Код и наименова-

ние компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка «незачтено» 

0-59% 

от max рейтинговой 

оценки контроля 

Оценка «зачтено»  

60-74% 

от max рейтинговой оценки контроля 

ПК-11. Способ-

ность к организа-

ции рабочих мест, 

их техническому 

оснащению и раз-

мещению на них 

технологического 

оборудования. 

Не знает  

основы проектирования 

авиационного предприятия; 

особенности проектирова-

ния основных цехов. Не 

умеет размещать техноло-

гическое оборудование в 

соответствии с технологи-

ческим процессом в загото-

вительных и сборочных. Не 

владеет 

информацией о состоянии и 

тенденциях строительства 

авиационных предприятий.  

РГР не выполнена 

с трудом владеет  

информацией о состоя-

нии и тенденциях стро-

ительства авиационных 

предприятий, ошибает-

ся в основах проектиро-

вания авиационного 

предприятия; особенно-

сти проектирования 

основных цехов. С 

ошибками размещает 

технологическое обору-

дование в соответствии 

с технологическим про-

цессом в заготовитель-

ных и сборочных. 

РГР выполнена с гру-

быми ошибками, нет 

полных ответов при ее 

защите. 

Знает основы проектиро-

вания авиационного 

предприятия; особенно-

сти проектирования ос-

новных цехов. С не-

большими ошибками 

умеет размещать техно-

логическое оборудование 

в соответствии с техно-

логическим процессом в 

заготовительных и сбо-

рочных. На хорошем 

уровне владеет 

информацией о состоя-

нии и тенденциях строи-

тельства авиационных 

предприятий.  

Не в полной мере 

представляет основ-

ные задачи и исполне-

ние РГР 

Отлично знает основы 

проектирования авиаци-

онного предприятия; осо-

бенности проектирования 

основных цехов. Без 

ошибок умеет размещать 

технологическое обору-

дование в соответствии с 

технологическим процес-

сом в заготовительных и 

сборочных. На хорошем 

уровне владеет 

информацией о состоянии 

и тенденциях строитель-

ства авиационных пред-

приятий.  

РГР выполнена в полном 

объеме с качественным 

оформлением 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Учебная литература, печатные издания библиотечного фонда 

 

Таблица 6 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Количество 

экземпляров 

в библиоте-

ке НГТУ 

1.  Житомирский Г.И. Конструкция самолетов. Учебник Рек М-вом образова-

ния и науки. М.: Машиностроение, 2005 

27 

 

2.  Егер С.М. и др. Проектирование самолетов: Учебник. Рек. М-вом образова-

ния и науки РФ. –  М.: Логос, 2005 

21 

 

 

6.2. Справочно-библиографическая литература 

Таблица 7 
№ 

п/п 
Библиографическое описание Количество экземпляров НАЗ «Сокол» 

1 
Единые Нормы Летной Годности гражданских 

транспортных самолетов. 1985 
1 

2 
Авиационные правила – 23, Нормы летной год-

ности гражданских легких самолетов,  2019 

https://sudact.ru/law/aviatsionnye-

pravila-chast-23-normy-letnoi-

godnosti/aviatsionnye-pravila/ 

3 

Авиационные правила – 25, Нормы летной 

годности самолетов транспортной катего-

рии , 2009  

https://sudact.ru/law/aviatsionnye-

pravila-chast-25-normy-letnoi-

godnosti/aviatsionnye-pravila/ 

 

6.3 . Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

 

1. Общие   требования  к   оформлению   пояснительных  записок  выпускных   квалификаци-

онных   работ  и курсовых  проектов: метод.  указания для студентов института транспорт-

ных систем направлений подготовки 26.03.02, 26.04.02 «Кораблестроение, океанотехника и 

системотехника объектов морской инфраструктуры» и 24.05.07 «Самолето- и вертолето-

строение»/ НГТУ им. Р.Е. Алексеева; сост.: Н.В. Калинина. Н. Новгород, 2017. -  37с. 

 

6.4. Интернет ресурсы 

 

При подготовке к зачету используются Интернет - ресурсы в поисковой системе 

yandex, а также: 

http://www.sokolplant.ru/  - сайт авиастроительного завода «Сокол»; 

http://www.vonovke.ru/ - сайт «Вся авиация. От сверхлегких самолетов до бизнес-джетов»; 

http://www.irkut.com/ru/ - сайт Иркутского авиастроительного завода. 

 

  

http://www.sokolplant.ru/
http://www.vonovke.ru/
http://www.vonovke.ru/
http://www.irkut.com/ru/
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7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного произ-

водства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит обновлению при необ-

ходимости).  

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необ-

ходимых для освоения дисциплины 

 

http://www.sokolplant.ru/  - сайт авиастроительного завода «Сокол»; 

http://www.vonovke.ru/ - сайт «Вся авиация. От сверхлегких самолетов до бизнес-джетов»; 

http://www.irkut.com/ru/ - сайт Иркутского авиастроительного завода. 

 

Научная электронная библиотека e-LIBRARY.ru:     http://elibrary.ru/defaultx.asp  

 

Научно-техническая библиотека НГТУ: 

 Электронный адрес: http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html   ; 

 Электронный каталог книг: http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html  ; 

 Электронный каталог периодических изданий: https://www.nntu.ru/content/nauka/resursy  

 

Информационная система доступа к каталогам библиотек сферы образования и науки 

ЭКБСОН: http://www.vlibrary.ru   . 

 

Электронные библиотечные системы: 

 - ЭБС «Консультант студента» (Электронная библиотека технического ВУЗа):  

http://www.studentlibrary.ru ; 

 ЭБС  Лань https://e.lanbook.com/   ; 

 ЭБС Юрайт  https://biblio-online.ru/     .  

 

Центр дистанционных образовательных технологий НГТУ 

 Электронная библиотека: http://cdot-nntu.ru/wp/электронный-каталог/ 

 

 

8.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

 

В таблице 8 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптирован-

ные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств 

обучения коллективного и индивидуального пользования. При заполнении таблицы может быть 

использована информация, размещенная в подразделе «Доступная среда» специализированного 

раздела сайта НГТУ «Сведения об образовательной организации» 

https://www.nntu.ru/sveden/accenv/  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sokolplant.ru/
http://www.vonovke.ru/
http://www.irkut.com/ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.html
https://www.nntu.ru/content/nauka/resursy
http://www.vlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://cdot-nntu.ru/wp/электронный-каталог/
https://www.nntu.ru/sveden/accenv/
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Таблица 8 -  Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 
№ Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивиду-

ального пользования 

1 ЭБС «Консультант студента» Озвучка книг и увеличение шрифта 

2 
ЭБС «Лань» 

 

Специальное мобильное приложение - синте-

затор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

3 ЭБС «Юрайт» Версия для слабовидящих 

 

Адаптированные образовательные программы (АОП) в образовательной организации 

не реализуются в связи с отсутствием в контингенте обучающихся лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья (ОВЗ), желающих обучаться по АОП. Согласно Федеральному Закону об 

образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Профессиональное обучение и профессиональ-

ное образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляются на 

основе образовательных программ, адаптированных при необходимости для обучения указан-

ных обучающихся". АОП разрабатывается по каждой направленности при наличии заявлений 

от обучающихся, являющихся инвалидами или лицами с ОВЗ и изъявивших желание об обуче-

нии по данному типу образовательных программ. 

 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Занятия по дисциплине «Проектирование и реконструкция цехов серийного производ-

ства самолетов» проводятся на базовом предприятии НАЗ «Сокол» - филиале АО «РСК «МиГ» 

в аудиториях учебного комбината. Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, 

оснащены оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определен   в   

таблице 9. 

 

Таблица 9. Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной работы студентов по 

дисциплине 

№ Наименование аудиторий и поме-

щений для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензи-

онного программ-

ного обеспечения.  

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента 

1 Учебная аудитория №5 учебного 

комбината НАЗ «Сокол» 

г. Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации; г. Нижний Новгород, Ча-

адаева, 1 

 

Комплект демонстрационного 

оборудования: 

• ПК, с выходом на мульти-

медийный проектор,  

Компетенция НАЗ 

«Сокол» 

2 Аудитория №18 «Учебный класс 

авиационных конструкций»  в учеб-

ном комбинате НАЗ «Сокол» 

г.Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

• Образцы конструкции пре-

парированных самолетов 

МиГ-21УМ, М-101Т «Гжель», 

агрегаты конструкции самоле-

Компетенция НАЗ 

«Сокол» 
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№ Наименование аудиторий и поме-

щений для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность аудиторий 

помещений и помещений 

для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензи-

онного программ-

ного обеспечения.  

Реквизиты под-

тверждающего до-

кумента 

Учебный класс, оснащенный образ-

цами авиационной техники для прак-

тического изучения конструкций са-

молетов, выполнения практических 

работ, 

г.Нижний Новгород, Чаадаева, 1 

 

та МиГ-31, МиГ-17 

• Набор учебно-наглядных 

пособий, стенды систем 

• Комплект демонстрацион-

ного оборудования: 

• ПК – 1 шт. Проектор  

• Проектор – 1 шт. 

 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины, об-

разовательные технологии 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся 

и промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в элек-

тронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В случае прове-

дения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных 

занятий), трудоемкость контактной работы в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При необходимости, изучение дисциплины может быть организовано без непосред-

ственного нахождения обучающегося на рабочем месте в вузе (дистанционная форма). 

Для организации дистанционной работы направляется студентам ссылка для подключе-

ния. 

В случае изучения в дистанционной форме, готовый реферат  направляется студентом в 

электронном виде преподавателю, ведущему практические занятия, для контроля и проверки. 

Защита реферата осуществляется в этом случае посредством дистанционных образовательных 

технологий. 

При осуществлении образовательного процесса могут использоваться следующие ди-

станционные образовательные технологии: 

- веб-конференции (для проведения консультаций); 

- Skype, Zoom (для консультаций, текущего контроля); 

- обмен документами и материалами через электронную почту или другие мессенджеры. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дис-

циплине преподаватель может применять балльно-рейтинговую систему контроля и оценку 

успеваемости студентов.  

  

10.2. Методические указания для  занятий лекционного типа 

  

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов те-

матического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каж-

дой темы  дисциплины (таблица 4) . Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются 

акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций 
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являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям и выполне-

ния заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного материа-

ла.  

  

10.3.   Методические указания по освоению дисциплины на занятиях семинарского 

типа 

 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционного 

теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные 

разделы. Основной формой проведения семинаров и практических занятий является обсужде-

ние наиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и 

разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях.  

Практические (семинарские)  занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения вопросов по 

учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте дисци-

плины. 

Приводятся конкретные методические указания для обучающихся по выполнению рефе-

рата, требования к их оформлению, порядок сдачи. 

 

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям 

и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. 

Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве 

выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка мате-

риалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут работать 

на компьютере в специализированных аудиториях для самостоятельной работы (таблица 9). В 

аудиториях  имеется доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 

электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной биб-

лиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-

методические материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при 

изучении дисциплины. 

 

10.5 Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных занятиях 

 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с пла-

ном занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с 

оформленным отчетом   подлежит защите у преподавателя.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и степень соответ-

ствия результатов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 
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Промежуточная аттестация в виде зачета с оценкой осуществляется в конце 9 семестра и 

завершает изучение дисциплины «Проектирование и реконструкция цехов серийного производ-

ства самолетов» и оценивает сформированные знания, умения, в  том числе формирование ком-

петенций. 

 

 

11. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

11.1  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

 

Для текущего контроля знаний студентов по дисциплине  проводится комплексная 

оценка знаний, включающая: 

 решение задач на практических занятиях; 

 выполнение лабораторных работ; 

 выполнение РГР; 

 зачет. 

 

Тема РГР выдается на первом занятии и является индивидуальной для каждого студента. 

 

Примерный перечень заданий на расчетно-графическую работу: 

1. Формирование исходных данных для разработки проектов самолетов. 

2. разработка проекта авиапредприятия. Особенности проектирования авиастроительного 

предприятия. 

3. Требования к технологическим процессам как к основе проектирования. 

4. Формирование производственных программ. Расчеты количества оборудования  при 

укрупненном проектировании. 

5. Точный расчет количества оборудования при различных формах специализированных 

участков. 

6. Процедура формирования производственной структуры.  

7. Точные и укрупненные методы расчета площадей. Понятие о компоновках и планиров-

ках. Принципы расстановки оборудования. 

8. Наиболее употребительные строительные материалы. Их характеристики. 

9. Критерии выбора типа производственных зданий. Элементы конструкции. 

10. Расчет высоты производственных зданий. 

11. Формирование технического задания на проектирования электро – технической и транс-

портной части проекта. Расчет необходимого количества электроэнергии. 

12. Проектирование газогенераторной и компрессорной станции. 

13. Цеха заготовительной части производства и варианты их размещения. Особенности рас-

положения оборудования. 

14. Состав вспомогательных и обслуживающих помещений заготовительных цехов. 

15. Механические и механосборочные цеха. Варианты компоновки площадей. Состав вспо-

могательных и обслуживающих помещений. Виды транспортных средств. 

16. Сборочные цеха. Варианты размещения сборочного цеха. Компоновка цеха. Подъемно – 

транспортные средства. 

17. Состав цехов подготовки производства. Особенности объектов производства. Функции 

инструментальных и ремонтно – механических цехов. 

18. Плазово – шаблонный цех. Его назначение. Виды работ. Изготовление оснастки. виды 

оборудования. Компоновка цеха. Понятие о генеральном плане завода. Правила состав-

ления генерального плана завода. Технологические схемы размещения корпусов. 



24 

 

 

 

Шкала оценивания РГР. 

Студенту ставится оценка «незачтено», если он не представил РГР, или тема работы не 

соответствует заданной, если представленная работа выполнена со значительными ошибками и 

студент не способен их оценить и наметить пути их исправления. 

Студенту ставится оценка «зачтено», если он в представленной работе допустил неболь-

шие ошибки и понимает пути их исправления, отвечает на дополнительные вопросы преподава-

теля.  

К промежуточной аттестации допускается студент, выполнивший расчетно-графическую 

работу и имеющий средний балл по текущей успеваемости не ниже "3". Все материалы РГР 

должны быть оформлены в соответствии с ЕСКД (п.6.3 настоящей РПД). 

 

11.2. Типовые вопросы для промежуточной аттестации на зачете 

 

1. Формирование исходных данных для разработки проектов авиапредприятий. Стадии 

проектирования. 

2. Организация проектирования и капитального строительства. 

3. Содержание технологической части проекта авиапредприятий. Требования к технологиче-

ским процессам как основе проектирования. 

4. Виды производственных программ (точная, приведенная, условная). 

5. Расчет количества оборудования при укрупненном проектировании. 

6. Точный расчет количества оборудования при разных формах специализации участков и 

разных формах организации производства. 

7. Укрупненные методы расчета всех категорий работающих. 

8. Классификация площадей. Точные и укрупненные методы расчета площадей. Понятие о 

компоновках и планировках. 

9. Основные правила расстановки оборудования. Компоновки и планировки. 

10. Формирование технического задания на архитектурно – строительную часть проекта. 

11. Наиболее употребительные строительные материалы, их характеристика. 

12. Типы и конструкция основных производственных зданий. Расчет высоты 

производственных зданий. 

13. Формирование технического задания на проектирование электротехнической и транспорт-

ной части проекта. Расчет потребного количества электричества. Понятие об установочной 

и активной мощности. 

14. Задание на проектирование газогенераторной станции. 

15. Задание на проектирование компрессорной станции. 

16. Задание на проектирование транспортной части проекта. 

17. Состав заготовительных цехов и варианты их размещения. Состав вспомогательных и об-

служивающих помещений. 

18. Варианты компоновки площадей механических и механосборочных цехов. Состав 

вспомогательных и обслуживающих помещений, 

19. Варианты размещения сборочных цехов. Состав вспомогательных помещений и складов. 

Размещение главного сборочного конвейера. 

20. Состав вспомогательных цехов. Цехи ремонта оборудования и изготовления оснастки. 

21. Цехи изготовления инструмента и ремонта оборудования, их функции. Определение 

количества станого оборудования. Состав вспомогательных и обслуживающих помещений. 

22. Назначение плазово – шаблонного цеха и виды выполняемых работ. Классификация 

изготавливаемой оснастки. 

23. Требования к участку для строительного завода. Санитарно – защитная зона. Понятие о ге-

неральном плане завода. Варианты застройки. 
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24. Правила составления генерального плана завода. Технологические схемы размещения кор-

пусов на генеральном плане. Вертикальные планировки. Горизонтальная планировка. 

25. Назначение и содержание экономической части проекта. Определение капитальных затрат. 

Абсолютные и относительные технико-экономические показатели. 

26. Расчет оборудования производственного подразделения. 

27. Расчет численности всех категорий работающих. 

28. Формирование производственной структуры подразделения. 

29. Расчет потребных площадей и определение варианта расстановки оборудования. 

30. Проект механического цеха мелких стальных деталей авиазавода. 

31. Выполнение планировки цеха централизованного изготовления инструмента. 

32. Выполнение планировки плазово – шаблонного цеха. 

33. Расстановка оборудования на площади цеха. 
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